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ME c TE C H Bitkisel Yaglar ve Kati Bitkisel Yaglar ve Filtrasyon
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Mectech, bitkisel yaglar ve kati yaglar, biyodizel ve oleokimya
endustrisi icin anahtar teslim tesis ve makine Uretimi yapan bir
muhendislik proses sirketidir.




¢&h

MECTECH




¢&h

MECTECH

Icerik

Biz Kimiz

Yonetim Kurulu Bagkani’nin Mesaji
Genel Bakis

Tohum Hazirlama

Solvent Ekstraksiyonu

Bitkisel Yag Rafinerisi

Surekli Agartma

Surekli Deodorizasyon

Surekli Mum Giderme ve Kislandirma
Piring Kepegi Yagi / Aycicek Yagi igin
Palm Yaginin Kuru Fraksiyonasyonu
Cift Yikama

Hint Yagi Tlrevleri

Hidrojenasyon

interesterifikasyon

Gliseroliz

Hindistancevizi Yagi ve PKO’dan MCT
Firincilik Yagi (Shortening) ve Margarin
Lesitin

Tokotrienol

Kullanilmig Topraktan Yag Geri Kazanimi
Sabun Stoku Ayrigtirma

Surekli Sabunlastirma Tesisi

Biyodizel

HVO Beslemesi icin Atik Yaglarin On islemi
Atik Yaglardaki Safsizliklar ve Kirleticiler
On islem Siirecinin Sematik Gésterimleri
Mectech Avantajlari

Yag Pargalama Tesisi

Gliserin Geri Kazanimi, Gliserin Suyu
Aritma ve Buharlastirma

Yag Asidi Basit / Fraksiyonel Damitma
Gliserin Rafinerisi

Pilot Tesisler

MecKlear Yergekimi Filtresi

MecKlear Dikey Basingl Yaprak Filtre
MecKlear Yatay Basingh Yaprak Filtre
MecKlear Parlatma Filtrasyonu
MecKlear Mum Filtresi

MecKlear Darbeli Jet Mum Filtresi
MecKlear Kendini Temizleyen Disk Filtresi
MecKlear Otomatik Firgali Filtre Stizgeci
Biyo-Etanol

Malt Alkoli

Misir Yagi Ekstraksiyonu

Sikistirilmis Biyogaz Tesisi

Uretim Tesisleri

ihracat

05
06
07
08
09
10
11
12

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
P
25
26
27
28
30
31

32
33
34
35

36
37
38
40
42
43
44
45

46
47
48
50
51
52
63
65




I
O
L
-
Q
w
2




¢4h

MECTECH




¢&h

MECTECH

Degisime uyum
saglama yetenegi
gelecegin
anahtaridir.

Baskanin Mesaij:

Mectech Process Engineers, net bir vizyonla kuruldu: bitkisel yaglar
ve kati yaglar, oleokimyasallar ve biyodizel endustrilerinde anahtar
teslim ¢ozumlerin lider saglayicisi olmak ve bunu yaparken de
kaliteye olan sarsilmaz baghligini korumak.

Uriin yelpazemize yeni teknolojiler ekledik; bunlar arasinda orta zincirli
trigliseritlerin, IP, 2EH, PET gibi yad asidi esterlerinin gok amagli
esterlestirme Uniteleri araciligiyla Gretimi ve betain, CDE ve amin oksit
gibi ev ve kigisel bakim urlnleri icin Urlnler yer almaktadir. Ayrica,
glikol monostearat, hint yagi tiirevleri ve kuru lesitin tozu gibi
emiulgatdrlerin Uretimi igin teknolojiler de gelistirdik.

Bugtin bu vizyon, organizasyonumuz genelinde yanki buluyor ve onu
kendi vizyonlari olarak benimseyen 400'den fazla 6zverili profesyonel

Son 50 yil icinde dlnya

tarafindan benimseniyor. Bu vizyon, ekibimizin dinya capinda : :
genigleyen bir musteri kitlesine hizmet etmesini, yalnizca en son genellnde anahtar teSIIm
teknolojiye sahip tesis ve makineler sunmakla kalmayip, gelisen y

talepleri kargilamak icin yenilikgi Urlinler de gelistirmesini sagladi. baZ|nda 650 den faZ|a

Diinyanin dort bir yanindaki misterilerimize surekli destekleri ve proje tedarik ed||m|$t”-

glivenleri igin en icten siikranlarimi sunuyorum.

iswar Sahai

(6]
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Mectech asagidaki alanlarda patentler almistir:

Filtra, 477636 numaral patent
kapsamindadir.

Mectech
UZMANLIGI

Glgl bir ekip ve en son teknolojiyi temel direkleri olarak kullanan sirket,
guvenilirlik ve teslimat konusunda bir dayanak noktasidir.

Mectech asagidaki stireglerde kendine 6zgii bir yer edinmistir:

e Yag Degirmenciligi

e Solvent Ekstraksiyonu

* Bitkisel Yag Rafinasyonu

* Bitkisel Yaglarin (Palm Yagi ve Palm Cekirdegi Yagi) Kuru Fraksiyonlari
o Bitkisel Yag ile Surekli Balmumu Giderme ve Kisa Hazirlama

e Yaglarin ve Kati Yaglarin Hidrojenasyonu (Yari Stirekli ve Tam Surekli)
e Esterler Arasi Etkilesim

e Esterifikasyon ve Transesterifikasyon

e Yag Bolme

e Tatli Su Aritma ve Konsantre Etme

e Gliserin Rafine Etme

e Fa y Asit Dis lla on ( Diz/Fraksiyonel )

e Lesitin Kurutma

e Cocoa Boo's Sub'in boo'su

e Pul pul dékiilme ve boncuklanma

e Yag asitlerinden elde edilen Tokoferol / Tokotrienol Ekstraksiyonu

o Hint Yag Tirevi Uriinler

e Biyodizel

e Yesil alan ve kahverengi alan projesi

e Filtre

En Uygun

g : 30'dan Fazla
Maliyetli Ulkede Tamamlanan
Cézi.imler{ 650+ Projel

50 Y'"'.k Sinifinin En lyisi
Deneyim

Kristallestiriciler, 519597 numarali
patent kapsamindadir.

Mectech
Avantaj

e En Uygun Maliyetli C6ziim Saglayicisi
* En yetenekli ve deneyimli teknik ekip
o ki biiyiik ve modern, tam entegre (iretim tesisi ® Gelismis

teknolojiler igin teknik is birligi

Mectech

Ustlenir

¢ Planlama

* Arastirma ve Gelistirme

¢ Mihendislik

o Uretim

e Kurulum

¢ Devreye Alma

® Projelerin Standardizasyonu

® Personel Egitimi

* Mevcut Tesisin lyilestirilmesi ve Modifikasyonu

Baslangictan
Tamamlanmaya Kadar

iki Biiyiik ve Modern,
Tam Entegre Uretim Tesisi

En Yetkin ve
Deneyimli
Teknik Ekip

Diinya Gapinda
Teknik Is Birlikleri
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Tohum Hazirlama

Tohum Pisirme ve Pul Haline Getirme

yag
forma

Yag o©gutme, vyagh tohumun verimli
ekstraksiyonu icin ideal bir
dondstirilmesini ifade eder. Bunu basarmak
icin cesitli islemler bir araya getirilir.

Tohum Hazirlama
Mectech, tohum hazirligi icin asagidaki 6glitme
tekniklerini kullanir:

Silindir Degirmen: Tohumlar bu degirmenlerde gok
kligtik pargaciklara ezilir. Bu islem, yagh tohumlarin
dogrudan solvent ekstraksiyonuna uygun sekilde
azirlanmasini sag lar.

Pul Haline Getirme Degirmeni: Karli bir
ekstraksiyon saglamak igin yagh tohumlarin pul
(flake) haline getirilmesi gerekir. Bu islem,
tohumlarin hiicresel yapisini pargalar. Ekipman,
solvent ekstraksiyonundan once yagl tohumlarin
veya kuspe/pastalarin pullanmasi igin uygun olan
plruzsiz silindirlerle donatilmistir.

Pisirici-Kondisyonlayici: Bu ekipman, tohumlarin
daha iyi ekstraksiyon saglamasi igin isitiimasini ve
nem oraninin optimum seviyeye ayarlanmasini
saglar.

Ekspander: Pullar ekstriide ederek malzemenin
hacim yogunlugunu artirir. Bu sayede ham madde
icindeki hekzan dolagimi iyilesir ve ekstraksiyon
kabiliyeti artirihr.

3D Goriinim — Solvent Ekstraksiyon Tesisi
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Solvent Ekstraksiyonu

‘islenen her ton malzeme basina
solvent kaybi 1,5 litre kadar

duslktar’
i’
MECTECH'iN KEMER TiPi YATAY MECTECH AVANTAIJI
CIKARICI

e Coklu puskirtme sistemine sahip en yeni sirekli bant tipi

Bu ekstraktor, bir de-solventizasyon tnitesinden olusur. ekstraktor.

Bir tostlayici, bir damitma sistemi ve bir isi geri

kazanim sisteminden olusur. e ihracata uygun en iyi DOC kalitesini elde etmek igin gok kademeli
DTDC de-solventizasyon tostlayicisi.

Solvent  ekstraksiyonu, ¢ozlici  kullanilarak

tohumlardan yag elde etmek igin kullanilan g¢ok EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
asamali bir prosestir. Ogiitme isleminden sonra

kispe ekstraktore aktarilir ve burada hekzan ® Cozucl kayiplarini en aza indirmek ve nihai yagin optimum
(¢cozlci) ile temas eder. Katilar ve g¢ozicller, parlama noktasina sahip olmasini saglamak igin ¢ok kademeli
yagin optimum sekilde elde edilmesi ve damitma sistemi ve ¢oziicli geri kazanim sistemi.

¢Ozlclinin uzaklastirilmasi icin daha sonra
islenip damitilan gikis trinleridir.

BASLICA OZELLIKLER

Mectech’in solvent ekstraksiyon teknolojisinde yaptigi ilerlemeler,
¢ok yliksek verim elde edilmesini saglamistir. En yeni ekstraksiyon
ekipmani teknolojisine uyum saglayan bu proses, dustik hekzan
kaybi ile gahsir. Mectech tarafindan tasarlanip tedarik edilen surekli
solvent ekstraksiyon tesisleri, isletme maliyeti agisindan en verimli
ve en ekonomik tesislerdir.

Gunde 100 ila 5000 ton
kapasiteli tesisler insa

etme ve tedarik etme
kapasitesi.

Solvent Ekstraksiyon Tesisinin i¢ Gériinimii

[9]



Bitkisel Yag Rafinasyonu

Rafinasyon, elde edilen yagin bilesimini etkilemeden veya faydali Sirekli Longmix, Zamk Giderme (Degumming),
bilesenlerini kaybetmeden, istenmeyen unsurlarin uzaklastiriimasi N6tra|izasyon ve Yikama
islemidir.

Baslica 6zellikler

Ham bitkisel yagin basarili bir sekilde zamk giderme, nétralizasyon ve
yikama islemlerinden gegirilebilmesi i¢in dogal olarak bulunan
fosfatidler ve serbest yag asitlerinin uzaklastiriimasi gerekir. Mectech
bunu, zamk giderme isleminin kontrollt kosullar altinda fosforik asitle
reaksiyon yoluyla gergeklestirildigi son derece gelismis strekli bir
prosesle saglar. Bu islem fosfor igerigini ve ayni zamanda hidratlanabilir
ve hidratlanamaz zamklari azaltir. Bu bir Longmix prosesidir.

Serbest yag asitleri, kontrollt kosullar altinda santriftij ayiricida kostik
soda ile reaksiyona sokularak azaltilir. Sonug olarak yag asitleri sabun
stoku olarak uzaklastirilir.

Yag beslemesi, zamk ve yag asitlerinden arindirilmis rafine bitkisel yag
elde etmek amaciyla son olarak kontrollii kosullar altinda santrifij
ayiricida yikanir.

HYDRATION TANK REACTION VESSEL-1 REACTION VESSEL-2
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0] Longmix Zamk Giderme / Nétralizasyon / Yikama Bélimii
10
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Siirekli Agartma

SUREKLI AGARTMA AKIS SEMASI

Mectech Avantaji

Mectech’in 1slak agartma prosesi, agartma topragini
slispansiyon halinde tutarak 6li bolgelerin olusmasini onler.
Bu durum agartma toprag tiketiminin azalmasini saglar.

L T . . - ¥AG/KIL KARISTIRICI
Mectech’in agartici Unitesinin benzersiz tasarimi mekanik AGARTICI TOPRAK 7 ; ?

karistirma gerektirmez ve agartma islemi, mukemmel
sonuglar elde etmek igin optimum nem kosullarinda
gercgeklestirilir. Bu da sistemin enerji tuketiminde tasarruf

saglar.
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Siirekli Deodorizator

1. Yiiksek Serbest Yag Asidi (FFA) iceren Yaglar igin

Bitkisel yad, bitkisel yag ile i1sitma ortaminin (Yiiksek Basingl
Buhar veya Termik Akiskan) ters akisl oldugu ¢ok bdlmeli bir
Vakumlu Isiticida istenen sicakliga kadar isitilir.

On 1sitma kademeli ve kontrollii sekilde yapilir; béylece tiim yag,

vakuma maruz kalan serbest ylzeydeki bu gaz verme (sparging) Deodorizasyon, o6n islem gormis ve agartiimis yaglardan

sistemiyle temas eder. istenmeyen tatlari, renkleri ve serbest yag asitleri gibi diger
istenmeyen bilesenleri uzaklastirma islemidir.

Deodorizatériin Gst kisminda genis ylzey alanina sahip dolgu

malzemeleri bulunan bir Dolgulu Kolon yer alir. Bu, Serbest Yag Mectech, 2 tiir Deodorizatdr tedarik etmektedir:

Asitlerinin istenen seviyeye dustrilmesini saglar.

Yag Asitlerinin buharlagmasi nedeniyle olusan kaginilmaz s
kaybini telafi etmek igin Dolgulu Kolonun altinda ilave bir Ust
1sitma tablasi bulunur.

Miikemmel deodorizasyon, 2 mbar mutlak basing altinda yag ile
siyirma buhari arasinda genis serbest ylizey alani temasi
saglanarak gergeklestirilir. Bu durum, yag yuizey tabakasinda 5-10
mm ¢apinda ¢ok sayida kabarcik olusmasina neden olur. Bu kiigik
kabarciklar patlayarak, damitilmis yag asitleri ve koku veren
bilesiklerle doymus su buharini serbest birakir. Yikselen bu
buharlar, her bir siyirma tablasinin Ust kisminda bulunan genis
kesitli agikliklar sayesinde yan kanallara aninda ve serbestge alinir.
Bu tasarim, Ust tabladan alt tablaya kadar neredeyse hig basing
diistsu olmamasini saglar.

Yiiksek FFA yag) icin Siirekli Deodorizatériin i¢ Gortiniimii

Siirekli Deodorizasyon Siyirma Tepsisinin i¢ Goriiniimii
[12]
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2. Dolgulu Kolonlu Siirekli Deodorizator

Deodorizasyon, belirli bir miktarda siyirma ajaninin (genellikle
buhar) dislik basing altinda sicak yagdan belirli bir sire boyunca
gegirilmesiyle gercgeklestirilen bir vakumlu siyirma prosesidir. Bu
nedenle, gesitli ugucu bilesenlerin uzaklastirildigi esas olarak fiziksel
bir prosestir.

One ¢ikan o6zellikler:

1. Deodorizatoriin son tepsisine monte edilen, en verimli sekilde
tasarlanmis yagdan vyaga s enerjisi
gereksinimini saglar.

esanjorl, minimum s

2. Yag asidi ylkama geri kazanim sisteminin detayli ve verimli
tasarimi, yag asitlerinin yikama kondansatoriine neredeyse hig
taginmamasini saglar.

3. Proses sirasinda yagin yanmasini/kararmasini 6nleyen, en verimli
sekilde tasarlanmis isitma serpantinleri.

WITH HP STEAM/
THERMIC FLUID

Ozel yaglar igin Yari Siirekli Deodorizatériin i¢ Goriiniimii

3. Ozel Yaglar icin Yari Siirekli Deodorizatér

Agartilmis yagin isitilmasi, termosifon duzeni araciligiyla
deodorizatordeki sicak yagdan geri kazanilan 1si ile yapilr.
Deodorizasyon altinda bulunan mevcut yag ile yeni besleme
yaginin herhangi bir karismasi olmadan, kisa araliklarla
besleme yagi degisimi yapilabilir.

Oy

HP STEAM/
THERMIC
FLUID

CUM DEAERATOR

Suirekli Deodorizator

VACUUN s

g

ey
P

% onckeo cownn

P STEAM IN
P STEAM OUT

VACUUM
SYSTEM

FATTY ACID
SCRUBBER

FROM COOLING
TOWER

HEAT
EXCHANGE]

FINALOIL
COOLER

PULSEJET
CANDLE FILTER

CANDLEFILTER

¥

TlLOPO\LTANK

[BLEACHING SEC

EXCHANGER
TO DEODORIZED OIL

© STORAGE TANK

Yiiksek FFA yagi icin PFD — Siirekli Deodorizatér
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Piring Kepegi Yagi / Aycicek
Yagi icin Siirekli Mum
Giderme ve Kigslandirma

Mum Giderme

Kristallestiriciler, patentli bir 6zellik olan, yag yiikiine
Yagin mumdan arindiriimasi (dewaxing), bitkisel yaglarin kademeli olarak Snemli bir 1s1 transfer alani sunmaktadir.

sogutulmasi ve doymus gliseritlerin yagdan ayrilmasi yoluyla, mumlar

.. . L. .. . . . . patent numarasi 519597
veya trigliseritler gibi daha yilksek erime noktasina sahip bilesenlerin

yagdan uzaklastirilmasi islemidir. =
i = :.
Normalde mum giderme (dewaxing) islemi, doymus trigliseritlerin T = :
; i ; islicaritlar ; v 7 ey ey WS i Pt Oy Corversass O lindie
kristallesmesini ve mumlar ile doymus trigliseritlerin birlesmesini bl =
o6nlemek amaciyla (10-14 °C) sicaklik araliginda gercgeklestirilir. Pt e v |l 4 s
W e e b
AW epr——— PO ST
T B RN [l of Py riazm
KI§|andlrma 7 B e e T e L
e few v § WO W e ey A e T TETALITIN FUR SETEVSL TEOW
AN AR TR P TREXL R att oF | STl Jor oy St I B i wasioy

E-t.iﬂfmumn::uliﬂﬁih-lnt—wmhq

Distk sicakhklarda belirgin sekilde gorilebilen mumlar - ! X - -
B b s § s Ry o - arnmas mated CRT I LLIN e

ve doymus trigliseritler, yagin gorinimind temiz tutmak 5 T AR L0V S R IR 511 Rl e

icin bu proses sirasinda uzaklastirihr. Zamki giderilmis,

agartilmis ve mumdan arindirilmis yag, gerekli kaliteyi

elde etmek icin sogutulur ve filtrelenir.

- _.-_;.—r_;«qln
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REACTION REACTION REACTION
VESSELS—1 VESSELS-2 VESSELS-3
OIL IN
TEMPERED
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WATER IN
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WATER IN |e o TO FILTERATION
JE—
CHILLED
CHILLED WATER IN
WATER IN — ——
—to 0
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IN

Surekli Mum Giderme
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Palm Yaginin Kuru
Fraksiyonasyonu

ve boylece kismi ya da “fraksiyonel” kristallesmenin
olugmasini igeren bir prosestir. Kalan sivi faz (olein),
filtrasyon igslemi yoluyla kati fraksiyondan (stearin) ayrilir.
Kalan sivi faz (olein), filtrasyon islemi yoluyla kati

fraksiyondan (stearin) ayrilr. PROSES AK'S SE MASI

Fraksiyonasyon, doymus trigliseritlerin kristallesmesinin Palm Yagl FrakSIyonasyonu

kristalizator adi  verilen mekanik bir ekipmanda
gergeklestigi prosestir. Kristallesmis yag daha sonra, kati

ve sivi fazlarin ayrildigi bir filtreden gegirilir. Kati faz RBD PALM YAGI

haznede kalir. Sivi faz musluklardan disari ¢ikar ve

depolama tankinda toplanir.

Tim proses; vyagin isitilmasi, yagin  beslenmesi, SOGUK SU GiRisi SU GiKisi

kristallesme, filtrasyon, sikma ve filtrenin temizlenmesi
MEMBRAN FiLTRE

gibi ¢esitli asamalardan olusur.
OLEIN STEARIN

AVANTAIJLAR

Kristallestiriciler, yag yikiine 6nemli bir isi transfer alani sunmaktadir.
Isi degisim ylzeylerinin, kap igindeki yag sirkiilasyonunu tamamlayan pervanelere
gore optimum konumu.

J—
) il
|

T'?ltlflf
199,85,
[

f|?'1|f|\‘
'Ii 1949, 9,

N W

islenmis yagin tim pargalari 1s1 degisim yiizeylerine gok yakin bir sekilde hareket
ettiriliyor.

Sogutma programi hassasiyetle uygulanmaktadir. Her sogutma adiminin sonunda
sogutma suyu ve yag arasindaki sicaklik farki 1°C'ye yakindir.

[15]
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Yag asidi distilatinin serbest yag asitlerini
iyilegtirmek igin ¢ift yikama sistemi

Bu sistem, yag asidi disilatinin serbest yag asitlerini (FFA)
iyilestirmek icin koku giderme sistemine dahil edilmistir.

Avantaj

Gift yikama sisteminin eklenmesiyle bu serbest yag
asidi orani %93-94'e yikseliyor.

Koku Giderici i¢in Kapali Devre Su
Sogutma Sistemi

Koku giderici cihazda kapali devre sogutma suyu
sisteminin uygulanmasi gesitli avantajlar sunmaktadir:

Bu yontem, kirlenmis su sogutma kulesinden kaynaklanan
koku kirliligi sorununu etkili bir sekilde ¢ozmektedir. Sadece
temiz su sogutma kulesinin kullaniimasini saglayarak,
kirlenmis bir kuleye olan ihtiyaci ortadan kaldirir.

Bu, atik su Uretimini 6nemli 6lglide azaltarak gevresel
etkiyi en aza indirir.

Vakum sisteminin barometrik kondenserlerinde 7°C
sogutma suyu kullaniimasiyla buhar tiketimi onemli

olglide azaltilmaktadir.

ACL Sistemi
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Hint Yagi Turevleri

Hint yagi, hint (Ricinus Communis) bitkisinin tohumlarindan elde
edilen renksiz veya soluk sarimsi bir yagdir. 18 karbon atomuna
sahip ve dokuzuncu ile onuncu karbon arasinda bir ¢ift bag iceren
bir yag asididir.

Ayrica 12-hidroksioktadek-9-enoik asit olarak da bilinir. Tirevleri,
yagi belirli reaksiyon ve islemlere tabi tutarak islenir ve cesitli
uygulamalarda kullanilan ¢ok sayida kimyasal tiirev elde edilebilir.

Mectech tarafindan tedarik edilen ve kurulan tesislerde,
asagidakiler dahil olmak uzere c¢esitli hint yagi tirevleri
tiretilmektedir:

* Ricinoleik Asit

* Hidrojene Hint Yagi (HCO)

* 12-Hidroksistearik Asit (12-HSA)
* Metil Ricinolat

* DCO Yag Asidi (DCOFA)

* Hidrojene Metil Ricinolat (HMR)

* Dehidre Hint Yagi (DCO)

* Blown Hint Yagi

[17]

Hint yagi ve turevleri,
sabun Uretimi, yaglayicilar,
hidrolik ve fren sivilari,
boyalar, boyalar,
kaplamalar, mirekkepler,
soguga dayanikh plastikler,
mumlar ve cilalar, naylon,
ilaglar ve parfiimler gibi
cesitli endistrilerde yaygin
olarak kullanilmaktadir.
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MECTECH
Hidrojenasyon
|
Yari Stirekli Dongtisel Siirekli

Hidrojenasyon  Hidrojenasyon Hidrojenasyon

MECTECH AVANTAIJI

Nikel katalizor varliginda gergeklestirilen basit hidrojenasyon islemi
o kadar mikemmel sekilde uygulanmaktadir ki, Mectech bir trend
belirleyici haline gelmistir.

Yari Siirekli Hidrojenasyon

Karistirma sisteminin benzersiz tasarimi, hidrojenasyon

¢evriminin minimum seviyeye indirilmesini saglar.

Otoklavdaki akis, sicaklik ve basinci kontrol etmek igin
yuksek derecede otomasyon, segici hidrojenasyonu ve
mikemmel kaliteli Girtin elde edilmesini saglar.

Uriinlin %100 tekrarlanabilirligi garanti edilir.

OZET

Buhar tiiketimi yoktur. (Buhar, yalnizca tesis
isletimi baslatilirken ilk yag dolumu igin bir kez
gereklidir). Bu durum, vyagdan vyaga Isi
Esanjorinin en verimli tasarimi sayesinde
saglanmaktadir.

- Yaglarin ve Kati Yaglarin Hidrojenasyonu igin Dongii Reaktori

Katalizorun filtrasyonu igin otomatik yikama diizenine sahip mum filtre
kullaniimaktadir.

MECTECH AVANTAIJI

0,5’e kadar dusuk iyot degeri elde edilir.

Reaktordeki yiiksek debili sirkiilasyon sayesinde nikel
katalizor tiiketimi en aza indirilir.

Sicakhk kontroli yliksek diizeyde otomasyon ile saglanir.

Siirekli Hidrojenasyon

Yaglarin / kati yaglarin hidrojenasyonu, yag ve kati yag
endustrisindeki en biyilik modifikasyon siireglerinden biridir.

Bu islem, yag asidi zincirindeki ¢ift baglara hidrojen atomunun
dogrudan eklenmesinden olusur.

YAG ve KATALIZOR

HIDROJEN
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[19]

nteresterifikasyon, trigliseritlerin icinde ve arasinda
bulunan vyag esterlerinin yeniden diizenlenmesi
siirecidir ve goguinteresterifikasyon, triasilgliserollerin
gliserol omurgasi Uzerinde yag asitlerinin molekdl ici
ve molekiller arasi degisimidir. durumda yaglarin
fiziksel ozelliklerinde bir degisime neden olur. Bu
siirecte yaygin olarak kullanilan katalizorler sodyum
metilat ve etilattir; bunlari sodyum yontemi, Na/K
alasimi ve gliserol ile kombinasyon halinde Na/K
hidroksitleri takip eder. Sire¢ yaklasik 85-90°C gibi
dusik sicakhklarda gerceklesir ve ¢ok distk katalizor
oranlarinda kullanilir (baslangic maddesi iyi rafine
edilmis ve kurutulmussa %0,1).

MITROGEN

[0 CATALYST DOSER

VACUUM

REACTOR
CHARGING
TANK

STEAM IN

STEAM QUT

Chemical Interesterification

—

PHOSPHORIC ACID

TO BLEACHING



MECTECH

Gliseroliz

GLISEROLIZ SURECI

Yagin, gliserol ve yag asitlerinin esteri
oldugu iyi bilinmektedir; bu yapi, kendi
bilesenlerine (Yag Asidi ve Gliserol)
ayristirilabilir veya yag asitleri ve gliserol
ile yeniden Trigliseritlere sentezlenebilir.

Yag Asidinin .
= Gliserol llavesi -) Reaksiyon

Isitilmasi

Esterlestirilmis

OZET

Gliseroliz reaksiyonu, hidroliz stirecinin tersidir. Yag
asitlerinin  gliserol ile reaksiyona girmesiyle
gercgeklestirilir. Esterlere ek olarak, su da gliserolizin
bir Urlntdur. Reaksiyon tersinirdir ve ancak
ortamdan  su  uzaklastirildiginda  tamamen
gerceklesir. ileri reaksiyon (Gliseroliz) ile ters
reaksiyon (Hidroliz) arasindaki denge, reaksiyon
karisimindaki su miktari tarafindan kontrol edilir.
Fazla su varliginda hidroliz baskin hale gelirken,
suyun uzaklastirildigi kosullarda gliseroliz tercih
edilir.

AT ATAYAYEM

- AW A e

=N

- W W W

B $Fa Brs PSS

MECTECH AVANTAII

Mectech, yag asitlerini %0,1 nihai FFA
iceren yaga donlstirmek igin  PLC
otomasyonlu stirekli esterifikasyon tesisleri

Y
'-_l | sl W 4 s W

saglar.

[20]
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MCT’den

Hindistancevizi Yagi ve PKO

Orta Zincirli Trigliseritler (MCT),
trigliseritlerdir yag asitleri 6-12 karbon
atomlu alifatik bir zincire sahiptir.

MCT’lerde bulunan vyag asitlerine Orta
Zincirli Yag Asitleri (MCFA'lar) denir. Tim
trigliseritlerde oldugu gibi, MCT’ler bir
gliserol omurgasi ve (¢ yag asidinden
olusur.

MCT’lerde, gliserole bagh vyag asidi
zincirlerinden 2 veya 3’0 orta uzunluktadir.

Beslenme ile ilgili
Onemi

Tibbi Onemi

Teknik

Kullanimlar

[21]

AKTiF KARBON

FRASYONEL DAMITMA

CNO/PKO METIL ESTERLERI

FRASYONEL
DAMITMA

C8 ve C10 METIL
ESTER METIL ESTER

C12 ve C18

ISLEME ADIMLARI

KALINTI

CNO/PKO METIL ESTERDEN MCT’YE

€8, C10 METIL ESTER

ESTERLESTIRME

ESTERLESTIRILMi$
YAG

BEYAZLATMA

KOKUSUZLASTIRMA

C Y xuwanmis kit
) YAG AsiDI



Shortening, herhangi bir tir kati yagin
kullanilmasiyla, firinlanmis Uriinlerde gluten
matrisi olusumunu 6nleyerek kek gibi elastik
olmayan hamur islerinin yapilmasini saglar. i¢
yagl, hidrojenlenmis (katilastiriimis) yaglar ve
hatta tereyagi shortening olarak kullanilabilir.
Genellikle shortening, hidrojenlenmis yaga
atifta bulunur.

MARGARIN PROSES AKIS SEMASI

MALZEME HAZIRLAMA BOLUMU ERITME
KARISTIRMA PASTORiZASYON

KARISTIRMA
Y. POMPA (YUKSEK BASING
POMPA)

AMBALAJLAMA




Islak lesitin, soya vyagi, piring kepegi yagl ve aygicegi yaglarinin hidratlanabilir
reginelerinden elde edilir.

Lesitin, gida ve ilag endustrisinin baslica kaynak malzemesidir. Gida lesitini genellikle
islevselligini artirmak igin yagindan arindinhr. Asagida listelenen baglica fosfolipitler
lesitinin kaynagidir.

Fosfatidilkolin

Fosfatidiletanolamin

Fosfatidilinozitol

Fosfatidilserin

Lizofosfatidilkolin

Lizofosfatidiletanolamin

Fitoglikolipitler

Fitosteroller

[WATER 7> fl—/ 8 BAR STEAM
-1

HOT WELL

k-

COLD WATER

O

- — HOT WATER
P-01  GUMS TANK P11 S

CLEAN
COOLING
TOWER
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Tokotrienoller, birgok bitkisel yagda dogal olarak
yuksek seviyelerde bulunan tim bilesikleri
kapsar. Bunlar palmiye yagi, piring kepegi yagi,
bugday 0zli, arpa ve bazi diger tohum,
kuruyemis ve tahil tirleri ile bunlardan elde
edilen yaglari igerir.

E vitamini ailesi, bunlari kapsayan iki yakindan
iliskili gruba sahiptir. Bunlar, alfa, beta, gamma,
delta olarak kategorize edilen dort tokotrienol
ve benzer sekilde alfa, beta, gamma, delta
olarak kategorize edilen dort tokoferolden
olusur. ikisi arasindaki kritik ve énemli kimyasal
yapisal fark, tokotrienollerin lg¢ karbon-karbon
¢ift bagina sahip doymamis isoprenoid yan
zincirler icermesidir. Tokoferoller ise doymus
yan zincirlere sahiptir.

isleme Adimlar::
PFAD’den Tokotrienoller

PFAD 400 PPM TOKOTRIENOL
iCERIR

TOKOTRIENOLLERIN KISA YOL
DAMITMASI

%100 konsantrasyona sahip
260 GR TOKOTRIENOL

SEYRELTME

ULUSLARARASI PAZARDA T-50
(%50 KONS.) OLARAK
PAZARLANIR
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Kullanilmis Toprak Yag
Geri Kazanimi

Bu sureg, bitkisel yag rafinasyon silirecinden elde edilen Tipik bitkisel yag fiziksel rafinasyon siireci, palmiye yagi
kullanilmis  beyazlatma  topragindan  yagin  geri gibi ham bitkisel yaglarin de-gumming islemi ile fosforik
kazaniimasini ifade eder. Sire¢ Uc alt siireci icerir: a) asit kullanilarak regineler ve fosfatidlerin giderilmesini
kullanilmis beyazlatma topraginin, toluen, aseton, ksilen, icerir; bunlar daha sonra sabun stogu olarak cokeltilir.
izopropil alkol veya n-heksan grubundan secilen bir Bu islem, yagdaki fosfatidleri yaklasik 20 ppm seviyesine
¢oziicl ile 35°C ila 50°C arasinda reaksiyona sokulmasi; b) distirir. Bu yag daha sonra renk azaltmak ve daha
onceki adimda olusan sluriden kati ve sivinin ayrilmasi; ve dnemlisi, dnceki ayrim islemine ragmen hald mevcut
¢) 6nceki adimda elde edilen sivi fraksiyonundan yagin olan peroksitler, kalan regineler ve sabunlari gidermek
¢ikarilmasi. Sluriden kati ve sivinin ayrilmasi iki adimda icin aktif toprak ile beyazlatiir. Ham palmiye vyagi
gerceklestirilebilir. Kati ve sivi karisimi 6nce kati ve sivi rafinasyonu  gibi endstrilerde, biyik miktarda
fraksiyonlarina ayrilir. Ayrilan kati fraksiyon hala énemli kullanilmis toprak olusur ve bu topraktaki yagin
miktarda yag icerir. Bu nedenle, kati fraksiyon bazi ekonomik bir sekilde geri kazanilmasi icin giiglii bir
¢ozlicllerle reaksiyona sokulur. Diger kati ve sivi slurisi ihtiyac vardir.

tekrar kati ve sivi fraksiyonlarina ayrilir.

Kullanilmis Beyazlatma:ropraél
w Parti Karigtirma
Ekstraktorii
Ham Miscella Tanki Coziicli Sizdirmaz ﬂ

Miscella Coktiirme Tanki Doner Vana

Hidrosiklon Coziicli Giderme Firini Buhar Temizleyici

DT Bogaltma Depolama
Tanki

Temiz Miscella Tanki

Atik Su Yeniden Kaynaticisi

Buharlastirici

. iki Katmanh Stripper Kolonlari

NiHAI YAG

PROSES AKIS SEMASI

[25]



Asit yagl, bitkisel yag sabun stogunun siilflrik asit veya hidroklorik asit ile bolinmesiyle Uretilir. B6Ime islemi parti veya
surekli olarak gergeklestirilebilir, ancak Gretim maliyeti ve asit yagi kalitesi géz 6niine alindiginda, surekli slire¢ parti
sirecine gore daha ekonomiktir.

Reaktor Besleme Pompasi

sto_“ , - Reaktor Buhar
Ekleyin

Dolasim Pompasi

Reaktor-2

Dolasim Pompasi

Asitli Su

RO Camur
Tahliyesi - 1. Coktiirme Kolonu

Tahliyesi

2. Coktiirme Kolonu

Asit Yagi Alici Tanki

Depolama Tanki

[26]
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Siirekli Sabunlastirma

Tesisi

OZET

Mectech, kapasitesi 1 TPH’den baslayan
Surekli Sabunlastirma Tesisleri saglar. Sabun
Eristesi, bitkisel yaglardan elde edilen yag ve
yag asitlerinden {retilir.  Sabun Eristesi,
tuvalet sabunlari, gamasir sabunlari ve banyo
sabunlarinin Uretiminde genis bir kullanim
alanina sahiptir.

MECTECH AVANTAII

+ Tesis Tamamen Otomatik.

o Sabun Eristesindeki serbest alkalin
icerigi lizerinde hassas kontrol
saglayan tek Sirekli Sabunlastirma

tesisidir.

o Saf sabunun disaridan isitilmasina
gerek yoktur; bu da enerji tiketimini

minimize eder.

[27]

PROSES TANIMI

Yag fazi ve sulu fazin, kendi sabit seviye dozlama tanklarindan &lgllen ve kontrol
edilen akislari, homojenizatore girmeden dnce 95°C’ye (maks) kadar 6n isitilir. Yag fazi,
yag asitlerinin bir karnisimidir. Sulu faz, yag asitlerini sabunlastirmak icin Kostik Lye,
viskoziteyi korumak icin Tuzlu Su ¢ozeltisi ve sabun eristesi ile nihai Grindn raf dmriinG
artirmak igin diger kimyasallardan olusur. Homojenizatorde, saf sabun sicakhgi
herhangi bir dis buhar kullanmadan 135°C’ye kadar yukseltilir. Bu sicakhk artisi,
ekzotermik sabunlastirma reaksiyonundan agiga ¢ikan isi ile saglanir. Sabunlastiriimis
kiitle, olgunlasmasi i¢in bir dongi reaktériinden geger ve saf sabunun sirekli akisini
Vakumlu Sprey Kurutucuya saglar. Saf sabun, sivi saf sabunu nemi uzaklastirarak kuru
sabuna donustiirmek igin vakumlu sprey kurutucuya puskurtilir; ardindan istenen
TFM’e sahip sabun eristeleri Gretmek igin vakumlu dubleks ploddera gider.

Cok yuksek hassasiyetli (%0,1) kitle akis 6lgerleri kullaniyoruz ve sinyal dogrudan
Kutle Akis Birimlerinde alinir. Homojenizatorde sivilarin yogun karistiriimasi, daha hizli
bir sekilde homojen irin elde edilmesini saglar. Strekli proses, tiim islemler cihaz
tabanl oldugu ve operator girisine bagh olmadig igin iyi ve sabit lrin kalitesinin daha
kolay elde edilmesini saglar. Bu siire¢ temiz saf sabun Uretir. Siirekli Sabunlastirma
streci daha az Buhar, Su ve Enerji gerektirir; bu da isletme maliyetini ve geri 6deme
sliresini minimize eder.

PROSES AKIS SEMASI

FATTY FATTY
ACID A ACID B

STATIC MIXTURE

FATTY PHASE AQUEOUS PHASE
HEAT EXCHANGER HEAT EXCHANGER

LOOP REACTOR

SPRAY DRYING VACUUM DRIER

VACUUM DUPLEX PLODDER

SABUN ERISTESI
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Biyodizel

: N g
A o
Biyodizel, bitkisel yaglarin veya hayvansal yaglarin alifatik zincirlerine metil/etil grubunun eklenmesini ifade
eder ve boylece dizel 6zelliklerine esdeger hale getirir. Bu, lipidlerin (6r. bitkisel yag, yag asitleri, hayvansal
yag ve kullanilmis kizartma yag) bir alkol (Metil/Etil) ile kimyasal olarak reaksiyona sokulmasi ve yag asidi
esterlerinin Uretilmesiyle saglanir.

Hammadde

Biyodizel hammaddesi iki ana kategoriye ayrilabilir:
Diisiik Kaliteli Hommadde

Kullanilmis kizartma yagi, Asit Yagl, dusik kaliteli yag asidi,
yuksek FFA iceren bitkisel yaglari igerir

Yiiksek Kaliteli Hammadde

Dusuk FFA’lI bitkisel yaglar (CPO, Soya, Aygicegi vb.), Palm
Stearin, ylUksek kaliteli yag asitleri ve hayvansal yaglari icerir

[28]



Karisimlar

» Biyodizel ile geleneksel hidrokarbon bazh dizel karigimlari, perakende
dizel yakit pazarinda en yaygin olarak dagitilan Grinlerdir. Diinyanin
buylk bir kismi, herhangi bir yakit karisimindaki biyodizel miktarini
belirtmek igin “B” faktori olarak bilinen bir sistemi kullanir.

* %100 biyodizel B100 olarak adlandirilir.

* %20 biyodizel, %80 petrol dizeli B20 olarak etiketlenir

* %5 biyodizel, %95 petrol dizeli B5 olarak etiketlenir

e %2 biyodizel, %98 petrol dizeli B2 olarak etiketlenir

One Cikan Noktalar

Tesis, AB (EN 14214) ve BIS 15607:2005 standartlarina uygun
biyodizel tiretebilir.

Son derece dustik kukrt icerigi; hava kirliliginin kontroliine yardimci
olur.

Kil ve nem igerigi, toplam kontaminasyon ve karbon kalintisi
gostergelerinde sektorel standartlari iyilestirir.

PFAD /PKFAD

Rafine Gliserin
Fosforik Asit Duinyayi Agartmak <%10 FFA

Dustik Kaliteli Yaglar

Sakiz giderme Esterifica on &

NOHERAVE]

Asit Yaglari . X
Gliseroliz Deodorant
Dusuk Kalite
Yag Asidi
@® RBD
4 Yaglari
Tukenmis
Metanol
% Toprak A

Metanol Geri

Biyodizel M ______ Kazanimi Regetesi
(Renk Belirtme Yok) :
|
- Metil Ester '
Gliserin

- Proses Akis Semasi




HVO HAKKINDA KISA ACIKLAMA

« Hidrojenlenmis Bitkisel Yag (HVO), bitkisel yaglar ve

[30]

hayvansal yaglarin hidro-kiriimasi ile Uretilen bir tar
yenilenebilir dizeldir. Bu sireg, buyltk molekillerin
hidrojeni kullanarak daha kiiglik molekiillere ayrilmasini
veya molekiillere hidrojen eklenmesini igerir.

HVO, yuksek setan sayisi ile bilinir; bu, kolayca tutustugu
ve temiz yandigl anlamina gelir. Kukirt, oksijen ve
aromatik hidrokarbon icermez; bu da onu geleneksel
fosil dizeline gére daha temiz bir alternatif yapar.

HVO, mevcut dizel motorlarda tek basina veya
geleneksel dizel ile karistirilarak kullanilabilir.

HVO HAMMADDESI iCiN HAMMADDELER

Kolza yagi
Misir yagl Soya
yagi Palmiye
yagi Aycicegi
yag

Canola oil
Jatropha oil etc.

BITKISEL YAGLAR

Donyagi,
Tavuk yag,
Domuz yagi,
Balik yagi

UCO Asit yagi,
DDGS, Misir yagi,
Yag asidi distilati,
Kullanilmis kil yagi,
POME vb.
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iste cesitli atik yag tiirlerinde yaygin olarak bulunan safsizliklar ve

kirleticilere dair kisa bir genel bakis:

Asit Yagi:
Safsizliklar: Serbest yag asitleri, su ve rafinasyon slrecinden kalan kimyasallar.

Kontaminantlar: Kir, metal pargaciklari ve diger kati kalintilar.

Palm Oil Mill Effluent (POME):

Safsizliklar: Yuksek biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOD) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (COD), askida katilar ve yaglar.

Kontaminantlar: Karotenler, pektin, tanenler, fenolik bilesikler ve lignin.
Kullanilmig Kizartma Yagi (UCO):

- Safsizliklar: Serbest yag asitleri, su ve bozunmus yag bilesenleri.

— Kontaminantlar: Gida pargaciklari, yanmis kalintilar ve bazen temizlik maddeleri.
Distilcilerden Elde Edilen Coziinebilir Kuru Taneler (DDGS) Misir Yagi:

- Safsizliklar: Kalan proteinler, lifler ve serbest yag asitleri.

— Kontaminantlar: Toz, kir ve isleme kimyasallari.

icyag:

— Safsizliklar: Serbest yag asitleri, su ve sabunsuz maddeler.

— Kontaminantlar: Kir, metal talaglari ve diger kati kalintilar.

Bu safsizliklar ve kontaminantlar kaliteyi ve kullanim 6zelliklerini etkileyebilir

Hayvansal Yaglar: Et endustrisinden elde edilen yan trunler, 6rn. igyag, tavuk yagi ve domuz yagi.
Kullanilmig Kizartma Yaglari (UCO): Gida isleme ve restoranlardan toplanan geri donusturilmus yag
Atik Yaglar ve Yaglar: Endustriyel stireglerden ve diger atik akiglardan elde edilenler dahi
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ON iSLEM SURECININ SEMATIK
GOSTERIMLERI

BAKIM VE BAKIM VE "
YIKAMA YIKAMA AGARTMA

SOYUNMA

POLIETILEN, KATI FOSFATITLER, FOSFATITLER, yAé .
KIiRLILIKLER, KIRLILIKLER, KIRLILIKLER, ASITLERI,

KLORURLER METALLER, METALLER, KUKURT
KLORURLER, KLORURLER, KLORURLER,

KUKURT KUKURT, NEM NEM

Ddgs Misir Yagi Asit Yagi Fa ve Asit Disilat Kullanilmig Kil Yagi

o Asit Yagi )
o Elma Yag * DDGS Misir Yagl

o Kullanilmis Kil Yag * JéErOphlé Yag )
 Kullanilmamis Hindistan Cevizi * Diger Yuksek Oranl Yaglar "
Yagi FFA BITKISEL YAGI . DA|V||T||_|\/||$ YAG
o Yiiksek Safsizlik Orani: . &= =
Donyagi, Tavuk yagi,
DON YAGI, BALIK YAGI VE KUMES BahlZyEQ ae ACID.
HAYVANLARI YAGI

DAMITMA.

ON TEDAVI SAKIZ GIDERME AGARTMA GLISEROLIZ DEMITILESTIRME

* Na2504 : H3PO4 e H3PO4 L AGACLANDIRILMIS &
5°Be NaOH o Silika e Gliserin it siderilmis vag
e Sicak tuzlu su « 3icak su o Mg Kil + Karbon asit giderilmis yag
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iLERLEMEK

TEKNOLOVJI

MECTECH ON
iSLEM

ATIK YAGLARIN
AZALTILMIS

isletme
Giderleri
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Yag Bolme Tesisi

Bolme, trigliseridlerin hidrolizinin gergeklestirildigi,
molekillerin yag asidi ve gliserin elde etmek igin
parcalandig bir islemdir. Bu reaksiyon mekanizmasi
lic asamaldir: trigliserid, sirasiyla digliserid,
monogliserid ve gliserine donislr ve her adimda yag
asidi serbest birakilir. Mectech, yag ve yaglarin su ile
termal basing altinda bollinerek yag asidi ve gliserin
elde edildigi birgok tesis ingsa etmistir. Bu, basit ve
ekonomik bir sliregtir ve gevreyi kirletmez. Mectech,
30-1000 TPD kapasite araliginda Yag Bolme Tesisleri
saglar.

YAG PARCALAMA - AKIS SEMASI

e

YAG/YAG ASIDI ISI ESANJORU

BUHAR ISITICISI

Proses Tanimi

Surekli, ters akisli, yiiksek basingli yag bolme islemi, mevcut yag hidrolizi yontemleri arasinda en
verimli olanidir. Kullanilan ylksek sicaklik ve basing, kisa reaksiyon siresine olanak tanir. Su ve
yagin tam ters akish gegisi, katalizore gerek kalmadan yiiksek derecede bolme saglar. Bolme
kulesi, strecin kalbidir.

Proses suyu yukaridan verilir ve strekli yukari dogru akan yag fazi tizerinden asagi dogru akar.
Daha sonra, minimum %99 bolme derecesini saglamak igin tepeye ve belirli araliklarla verimli
dagiticilarla dagitilir.

Yuksek basingli buhar (60 bar g), bélme kulesine 3 noktadan enjekte edilir.

» Alt Buhar: Giris yagini bélme kolonunun sicakligina getirmek, reaksiyon igin isi saglamak ve
¢ikan tatli sudan elde edilen isi ile ¢éztnUrlGgl saglamak.

» Orta Buhar: Reaksiyon igin 1si saglamak, bélme reaksiyonu igin optimum sicakhgi korumak.

« Ust Buhar: Suyu bdélme kolonunun sicakhgina getirmek, cikan ham yag asidinin isisi ve su
¢OzUnUrlugunin isisi ile dengelenir.

Bolinmus yag asitleri bdlme kulesinin tepesinden, tath su ise altindan gikar.

MECTECH AVANTAII

e Bu Tek Kule Tasarimidir

* Modern 50-55 bar G basinglarda galisan splitter, %99 yiiksek bélme
derecesi saglar

e Splitter tasarimi, ¢ikan akislarin 1s1 geri kazanmimi igin dahili 1si
degistiricilere sahiptir.

» Dagiticilar, iki fazi verimli bir sekilde yeniden dagitarak bu bdélme

seviyesini elde etmemizi saglayacak sekilde stratejik olarak
yerlestirilmistir.
H.P POMPA SU GAZ GIDERICI « Splitter hacmi, bélmenin tamamen tamamlanabilmesi igin 4 saatlik
GHALELLL ISLEM SUYU kalma siiresi saglar.

SUTUN BOLME » Tesisimizdeki bu bolim, Flash Buharindan isi geri kazanimi saglamak

HAM PETROL AYRILDI ARITMA AMACL'
YAG ASIDI GLISEROL SUYU

[34]

icin On Yogunlastiricilari icerir; béylece islemden elde edilen tatli
konsantrasyon %26-30 araliginda olur, eski teknoloji sistemlerinde
elde edilen %10-11 yerine. Ayrica, ¢ikan Urlnlerden de s geri
kazanilir.
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Gliserin Geri Kazanimi Gliserin

Su islemi ve Buharlastirma

Gliserin, dogada vyaygin olarak bulunan ve
kozmetikten gida Urlinlerine kadar genis bir kullanim
alanina sahip evrensel bir maddedir. Mectech, uzun
siredir yag ve yaglar ile oleo-kimya sektoérlerinde
deneyime sahiptir ve bu sektorler gliserin retimiyle
yakindan iliskilidir. Mectech tarafindan isletilen
tesisler gliserini su yontemlerle Uretir: Metil
Esterlerin Transesterifikasyonu, Yag Bélme ve Sabun
tretiminde kullanilan Saponifikasyon.

Gliserin/Tath Su aritma ve buharlastirma, ham
gliserin tGretmeden 6nce maksimum geri kazanim ve
6n islem yapilmasini saglar. On islem gérmiis tath su,
vakum altinda Uglii  Etkili veya Dértli Etkili
Buharlastirma sistemlerinde yogunlastirilir. Cok etkili
sistemlerin kullanimi buhar ihtiyacini azaltir.

AVANTAJ

« Splitter’a baglh enerji tasarruf cihazlari, Gliserin Buharlastirma
Tesisinin boyutunu kigiltir ve boylece Tath Su On Isleme ve
Buharlastirma bdlumiindeki toplam yardimci enerji tlketimini
azaltir.

« COKLU ETKi BUHARLASTIRMA SISTEMI, gliserin buharlastirma igin
tasarlanmistir ve buhar kullanimini verimli hale getirir.

« Sistemden ¢ikan kondens suyu toplanir ve Bolme islemi icin geri
kullanihr.

« Son derece verimli ISSTMA ELEMANLARI, artik maddeden gliserinin
son izlerini alarak maksimum geri kazanim saglar.

GLIiSERIN SU ON iSLEME VE BUHARLASTIRMA-

AKIM SEMASI

GLYCEROL WATER FROM SPLITTING SECTION
HCL &
POLYELECTROLITE - TREATMENT & SEPARATION VESSEL

NaOH - TREATMENT TANK

MULTIPLE EFFECT EVAPORATOR

CONDENSATE

[35]

CRUDE GLYCERINE

TO GLYCERINE



TR LLLLL

¢&h

MECTECH

Yag Asidi Duz /

YAG ASiDi DUZ DISTILASYON YAG ASiDi DAMITMA AKIS SEMASI

Bolme kulesinden elde edilen yag asitleri, koku bilesenleri,
sabunsuz maddeler, aldehitler, su ve yiksek kaynama noktasi

bilesenleri—bdliinmemis gliseridler, fosfatidler vb. gibi birgok CRUDE FATTY ACID
safsizlik igerir.Bu safsizliklar, agik renkli ve iyi stabiliteye sahip saf bir
Urin elde etmek igin uygun distilasyonla giderilir. Distilasyon, en

etkili aritma tekniklerinden biridirYuksek saflikta yag asitleri CFA/DFA HEATER
Uretmek icin ekonomik ve basarili bir yontemdir.

FATTY DRIER

YAG ASiDi FRAKSIYONLU DISTiLASYON

TF OUT TFEIN

MAIN DISTILLATION COLUMN LIGHT END

Fraksiyonlu distilasyon, yag asidi karisimlarini bilesik kesitlere veya
bireysel bilesenlere ayirmak igin kullanilir. Bu sireg, yiksek saflikta
yag asidi fraksiyonlari Giretmek igin kullanilir.

Yag asitleri, ylksek ayirma verimliligi ve dlisik basing dlslsl saglayan
yapilandiriimis dolgulu fraksiyonlama kolonlarinda ayristirilir. Sivi fazin

nazikge buharlagmasi icin disen film sistemleri kullanilir ve buharlar

yluzey kondansatériinde yogunlastirilirOperasyon, hammadde e FellblE
I - . S M . ACID (DFA)

bilesimine veya Uriin fraksiyonlarinin bilesimi veya safligina baglidir.

Fraksiyonlu distilasyon kolonlarinin sayisi segilir ve seri sekilde
galistirihr.

AVANTAJ

« On Kesim Kolonu, sistemin PFAD, Asit Yaglar vb. gibi piyasadaki en kétii hammaddeleri isleyebilmesini ve yine
de Sabun Makarnasi igin ylksek kaliteli Distile Yag Asidi tiretebilmesini saglar.

o Isi geri kazanimini optimize eder ve kullanim igin 3 bar buhar Uretir; Disen Film Buharlastiricilarin kullanimiyla
Urln Gzerindeki termal stresi azaltir.

o Mectech sistemi, koku, renk ve fraksiyonlarin verimli distilasyonu ve ayrimi icin yapilandiriimis dolgulu bir
kolona sahiptir.

o ¢ agir ug béliimlerinin kullanimi en iyi Griin rengini saglar.

[36]



e Kurutma ve Hava Alma
« Distilasyon ve Deodorizasyon
e Agartma

e Tuz Dekantori veya Karistirmali/Silme Film

[37]
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Gliserin Rafinasyonu

Yag ve Yaglarn Bélme (Tath Su Ham), GLISERIN RAFINASYONU - AKIM SEMASI
Saponifikasyon (Atik Kostik Ham) veya
Transesterifikasyon (Biyodizel Ham)

sureclerinden elde edilen Ham Gliserin,
asagidaki islemler sirasiyla kullanilarak farkli

derecelerde Rafine Gliserine (Kimyasal Saf,

Enddstriyel veya Farmasotik)
donustirilebilir:

NaOH ’ GLYCERINE
DISTILLATION COLUMN

YELLOW
GLYCERINE

ACTIVATED CARBON
BLEACHER

Buharlastirici (Opsiyonel - Verimi artirmak ve atik
Uretimini azaltmak igin)

REFINED GLYCERINE

AVANTAJ

o Disliik Enerji Tuketimi
e Maksimum Verim

« Paketlenmis kolon tasarimi
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Pilot Tesisler

Mectech, Ar-Ge'nin piyasaya yeni bir Griin sunmak isteyen
her Uretim sirketinin ayrilmaz bir pargasi oldugunu kabul
eder. Bu amagla, seri lretime ge¢meden once istenilen
Urlin parametrelerini, tadini, bilesimini, gérinimini ve
dokusunu belirlemek igin Pilot Tesisler gereklidir.

Mectech Proses Mihendisleri, 1 Ton/Glin kapasitesinden
istenilen herhangi bir kapasiteye kadar pilot tesis
saglayabilir. Mectech’in sundugu Pilot Tesisler %100
Ozellestirilmis  olup, skid montajli yapilabilir veya
musterinin Ar-Ge alanina kurulabilir.

Mectech asagidaki alanlar icin Pilot Tesis
saglayabilir:

« Bitkisel Yag Rafinerisi
« Fraksiyonlama

« Hidrojenleme

[38]

Bunun disinda, Bitkisel Yag Rafinasyonu ve Oleo
Kimyasallari ile ilgili baska bir pilot tesis talep
edilirse, Mectech bunu degerlendirecek ve tiim
isbirligini saglayacaktir.
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Coklu hatlar

Otomasyonun mimkiin kildig1 azaltiimis personel sayisi
ve ginimiz bilgisayarlarinin sundugu veri isleme ve
analiz coklu hatlarin

kapasitesindeki buyilk artis,

kullanimini artiracaktir. Bu durum, pilot tesislerin
karmasikligini ve destek ile bakim gereksinimlerini
artiracaktir; ancak artan verimlilik ve etkinlik, yiksek
telafi

organizasyonun gereksinimlerine bagl

maliyetleri edecektir. Bu tur kurulumlar,

olarak ayni
Unitede birden fazla hat veya tek bir Gnitenin birden
fazla kopyasindan olusabilirBu sistemler yalnizca
geleneksel verileri degil, ayni zamanda degerlendirme
ve tasarimda kullanilmak Uzere daha derinlemesine

analitik ve operasyonel sonuglar da saglayacaktir.

Unite boyutu

Pilot tesislerin her nesilde kiguldigu ginler muhtemelen gercekgi
olarak sona yaklasmaktadir. Bununla birlikte, ¢ok kiiguk, yliksek
verimli "pilot tesislerin" (aslinda ¢ok karmasik deneysel ekipmanlara
daha ¢ok benzeyen) kullanimi artacaktir. Bu yiksek verimli Gniteler,
standart kiigik pilot tesislerde daha yavas ve maliyetli olarak
yapilan taramalarin ¢ogunu gerceklestirecektir. Sonrasinda yiksek
derecede otomatik pilot tesisler, umut verici denemeleri daha
gercekei ve Olgeklenebilir bir aralikta calistirarak, gegici kosullardaki
sinerjik etkileri ve tesis ortamina daha uygun islem kosullarini
degerlendirecektir. Bu kombinasyon dogru uygulandiginda, daha
yuksek sayida kaliteli denemeyi daha hizli Gretecek ve bunlari bir
sonraki nesil siire¢ veya urin iyilestirmeleri igin taramak Uzere bir
yontem saglayacaktir. Modelleme, pilot tesis operasyonlarini
desteklemeye ve dogrulamaya devam edecek ve her zaman
iligki
desteklemeye ve dogrulamaya devam edecektir.

simbiyotik bir icinde, pilot tesisler de modellemeyi
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MecKlear Yergekimi Filtresi

ecKlear
ravity Filter

Filtra, 477636 numarali
patent kapsamindadir.

MecKlear Gravity Filter, Mechtech’in filtrasyon teknolojisindeki en son gelismesini temsil eder ve
477636 numarall patent ile korunmaktadir. Bu sistemde filtrasyon islemi diisiik basin¢ta gerceklesir,
boylece filtrelenmis yag icinde ince mum parcgaciklarinin gegisi sinirlandirtlir. MecKlear Gravity Filter ile
filtrasyondan sonra elde edilen berraklastirilmis winterize edilmis yag, yatay basingli yaprak filtre veya
plaka-cerceve tipi filtre ile elde edilen sonuglara kiyasla daha Ustlindlr. MecKlear Gravity filtre, yag
doklilmesini onleyerek ve is glici gerektirmeden, mum ve stearinin daha bilimsel bir sekilde
uzaklastiriimasini saglar.

. tQ
Mum Giderme o_-{llf MecKlear

ve Kiglagtirma | .2y~ Gravite Filtresi
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MecKlear Yercekimi Filtresi, mum giderme ve kisa hazirlik islemleri igin
uygundur.

Piring

TR Pamuk | . 5 vad
A \¢ M icegi
Kepegi \ycicegi Yagi Cekirdegi Findik Yagi Susam Yag Aygicegi Yer fistig1 yagi Avokado

Y o Zeytinyagi
M Ya, Ya
Yag Yagi el gl

Teknik Ozellikler

MecKlear Yergekimi Filtresi, 100 m2 ile 400 m2 arasinda degisen
filtreleme alaniyla temin edilebilir.

Yardimci Hizmetler:

Hava 0,5 bar basing
Buhar 3 bar basing
Su

Sicaklik, proses gereksinimlerine gore degisecektir.
Sicaklk araligi 2°Cile 22°C arasi

Calisma basinci ve

Yagin proses ve teknik spesifikasyonlarina gore
sicakhigi

degisecektir.

MecKlear Yergekimi Filtresinin One Cikan Ozellikleri

Filtrasyon igin Hiflow'a gerek yok, bu da Hiflow maliyetinden ve dolayisiyla yag
kaybindan tasarruf saghyor.

Manuel islem

kti . Filtrenin acilmasina gerek

e LIS Misterinin ihtiyacina Gelistirilmis kalmadan

gore tiim islemler PLC 0 | Kolavlik balmumu/stearini filtreleme
araciligiyla perasyonel Rofayli isleminden sonra daha hizli

otomatiklestirilebili bir sekilde uzaklastirilabilir.

sunlari saglar:
isglicli

maliyetlerinde
tasarruf

Tasima ihtiyacinin olmamasi
nedeniyle bakim
maliyetlerinden tasarruf
saglar. Bu parga bakim

Filtre elemaninin
degistirilmesi, cihazin 1,5
ila 2 yil caligmasi
sonrasinda gereklidir.

Filtre, bir sonraki dongii i¢in
istenen g¢aligma kosullarina
kisa siirede ve verimli bir
sekilde sogutulur. Ben

Kapali sistem
sayesinde
doékilmeleri onler.

yapilmasini engelliyor.

[41]



UYGULAMALAR Filtre Yapraklari

62E LLi KLER Davit Kolu ile Ust Kapak

Hava gecirmez sizdirmazlik
Daha az alan, daha yiiksek filtrasyon hizi
PLC otomasyonu icin tasarlanmis

Filtrelenen kekin otomatik bosaltiimasi

Tek muhafazada 125 m?ye kadar filtrasyon alani
Vibratér Montaji

Yapraklar boyunca minimum basing disis

Yenilebilir Yaglar
ilaglar
Kimyasallar

Cikis Manifoldu
Biyoyakitlar
icecekler

Gida Uriinleri

Pestisitler

Kakart

Tuzlu ¢ozeltiler
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OZELLIKLER

Hareketli paket veya hareketli gévde

Paket veya govdenin hidrolik gilic paketi ile
hareketi

PLC otomasyonu igin tasarlanmis
Kuru veya islak kek bosaltmaya uygun

200 m?ye kadar filtrasyon alani

UYGULAMALAR

Yenilebilir Yaglar
ilaglar
Kimyasallar
Petrokimyasallar

Eritilmis Kukart
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OZELLIKLER

« Yatay yapida plakalar

« Govde ve plakalarin malzeme tlri: Paslanmaz Celik

« Agma ve kapama sistemi sorunsuz

« Parlatma trlnleri igin 6zel uygulamalarda kagit filtreler kullanilir
« Genellikle Yenilebilir Yaglar ve ilag sektdriinde kullanilir

« Kapasite: 50 ton/saat’e kadar

UYGULAMALAR

+ Nikel ve Paladyum Karbon gibi degerli metal katalizorleri
. llaglar

« Kimyasallar

« Yaglar ve Gida Uriinleri
+ Misella

« Biyoyakitlar

« lcecekler

« Gidalar

* Pestisitler

« Kakirt

=




OZELLIKLER

Filtre elemanlari Paslanmaz Celik konstriiksiyon
Mum Metal veya Polipiren konstriiksiyon
islem gereksinimlerine uygun

Govde Paslanmaz Celik veya Karbon Celik

GULAMAL

Nikel ve Paladyum Karbon gibi degerli metal katalizérleri
ilaglar

Kimyasallar

Yaglar ve Gida Uriinleri

Misella

Biyoyakitlar

icecekler

Gidalar

Pestisitler

Destek
Saplamasi

Filtre Bezi
ile Mumlar

Ceket
(Isitma/Kor
uma)
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Sik sik torba degistirme gerektirmez. Kullanilan
filtre bezi uzun 6murludir. Malzeme: Paslanmaz
Gelik. PLC otomasyonu igin tasarlanmistir. Kati
maddelerin uzaklastirilmasi igin otomatik geri

yikama 6zelligi mevcuttur.

BASVURULAR

Yenilebilir Yag

Biyodizel

Gida isleme

Kimya Endustrisi
Katalizor

Filtrasyon

Aktif Karbon Filtrasyonu
Polioller

Pestisitler

OZELLIKLER

o Kompakt, surekli otomatik ¢alisma. Kalici, uzun émurld filtre

o ortamu. Girig, filtre sivisinin dolagimi ve ¢ikisin tam kontrold, akill
o calisma saglar. isilik gerektirmez. 10 mikron ve daha biiyiik

o boyutlardaki diistik safsizlikli askida kati maddelerin yiiksek

o hacimlifiltrelenmesi igin gok uygundur.

BASVURULAR

Kimya Endustrileri
Yenilebilir Endustrileri
ilag Endstrileri
Regine

Miirekkep

icecek Enduistrisi

Misella Filtrasyonu




OZELLIKLER

e Karbon Celik veya
e Paslanmaz Celik Kap

e Paslanmaz gelikten kama tel filtre elemani

e Teflondan déner fircalar Flame Proof Motor

Reciprocating
Pneumatic Cylinder

BASVURULAR

e Solvent Ekstraksiyonu ve ilgili Alanlar

Teflon Disc

Schematic Representation of }
Crude Oil Filter
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Mectech, nisastali ve seker bazli hammaddelerden
Biyo Etil Alkol ve ENA Uretimi icin uctan uca
teknoloji ¢6zlimleri sunmaktadir. Mectech, damitim
sektérl icin anahtar teslim ¢ozimler saglar ve
Fermentasyon, Distilasyon, Buharlastirma,
Dehidrasyon ve Sifir Sivi Desarj sistemlerinde
uzmanlasmistir.

Tahil bazli damitim tesisleri, seker kamisi suyu ve
melas bazli damitim tesisleri ile tim
hammaddeleri isleyebilen ve musterilerin farkh
hammaddelerin piyasa dinamiklerine bagli olarak
kar marjlarini optimize etmelerine yardimci olan
cok beslemeli damitim ¢6zlimleri sunuyoruz.
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Hammadde

Damitim igin hammadde iki genis segmente ayrilabilir, yani:
Nisastali hammaddeler:

Bunlar misir, piring, arpa, dari ve bugdayi igerir

Seker bazli hammaddeler:

Bunlar tath sorgum, pancar, seker kamisi ve melasi
icerir.

Biyo Etanol ve ENA, bu hammaddelerden 1G teknolojisi
kullanilarak elde edilir.

Mectech distribiitérlerinin 6ne ¢ikan
ozellikleri:

Yuksek enerji verimli sistemler.

Alkol basina kg/litre cinsinden en rekabetg¢i buhar tiiketimini sunan
Ozellestirilmis sistemler. Piring islemlerinde 2,8 kg/litre AA, misir
islemlerinde 3,2 kg/litre AA altinda galisabilir. Bu senaryolar Jet cooker
kullanilarak ve MVR kullanilmadan uygulanir.

Piyasadaki en iyi buhar verimliligini sunan MVR ile yliksek entegre
sistemler, tesisinizi yuksek karl hale getirir.

Misir islemleri sirasinda 6zel tasarlanmis misir yagi ekstraksiyon
sistemi ile ek gelir saglanir. Bu sistem damitimevi operasyonlarina
entegre edilmistir ve DDGS kalitesini artirarak DDGS igin daha
yuksek fiyat elde edilmesini saglar.

Damitimevi sektérinin yikiini kaldiracak sekilde tasarlanmis gok
etkili ve yuksek entegre buharlastirma sistemleri.

Musteri sahasindaki su kalitesine gore tasarlanmis sifir sivi desarj
sistemleri. RO ve ETP atiklarinin islenmesine yonelik yenilikgi
yaklagimlar, Kirlilik Kontrol Kurulu standartlarina %100 uyum ve
kaynaklarin optimizasyonunu saglar.

Tim damitimevi kompleksi (Cogen ve evsel kullanim dahil) su
verimli sistemlerle, alkol basina 4 litre altinda tiketim saglar.

Kompleksin buhar ve enerji dengesini dikkate alarak tasarlanmis eneriji
verimli sistemler.

SUREC AKIS SEMASI

mgﬁ;?a%ﬂ' Sivilasma H Sekerlestirme

Enzim prosesi
hammaddesi

Distillery

Mayalanabilir Mayalanabilir Fermantasyon
Sekerler Sekerler

'
=

Santriflj ] [ Dehidratasyon ]_n

)
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Malt ickisi

Malt igki Fabrikasi

Sunulanlar:

e Malt bosaltma ve depolama
e Malt 6glitme
e Siloile bira Gretim Unitesi ve posa (harcanmis tahil) ayrimi
e Fermantasyon
e Isi geri kazanim sistemine sahip pot still damitma tesisi
e Alkol depolama
e Su aritma tesisi
e ATFD’li atik su aritma tesisi
e Komple damitimevi enstriimantasyon sistemi
o Komple damitimevi elektrik sistemi
o Sirkulasyon devreli sogutma tesisi ve sogutma kulesi
e Ara baglanti boru hatlari ve baglanti elemanlari
o Damitimevi icin laboratuvar kurulumu
Ogiitme, bira tiretimi, fermantasyon ve damitma icin celik konstriiksiyon yapilar

Sektore son derece entegre ve anahtar teslim ¢oziimler sunan seckin tedarikgiler arasinda yer almaktadir.

a Pl

[50]
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Misir yagi ozutu

Siireg akisi ve agiklamasi

« Evaporasyon boliminde ince siranin konsantre edilmesiyle elde edilen koyu surup, gerekli oranda demdilsifiye edicinin
karistirilacagi statik miksere beslenecektir.

» Surup, dislik basingli buhar kullanilarak isitilacak ve ardindan tri-kantere beslenecektir.

» Bu karisim tri-kantere verilecek ve burada ham yagin koyu suruptan ayrilmasi gergeklestirilecektir.

» Tri-kanterden, yagin uzaklastiriilmasindan sonra iki akis daha ayrilacaktir: gamur ve koyu surup. Bu iki akis da DDGS
kurutucusunda ilave kurutma icin yas kek icine geri dondirulecektir.

» Tri-kanterden ayrilan ham yag, normal sicakliga kadar sogutulacak, ham yag canl depolama tankinda tutulacak ve
sevkiyat amaciyla ham yag depolama tankina aktarilacaktir.

» Yag ylzdesi azaldikca DDGS kalitesi artar; protein yuzdesi (agirlik/agirlik) iyilesir ve boylece kilogram basina daha ytiksek
birim fiyata ulasihr.

e Tahil bilesimine bagli olarak, misir basina yaklasik 12 kg/ton misir yagi geri kazanimi

o Saflik garantisi > %97

e Alan gereksinimi: yaklastk 20 m x 20 m

o« Daha dusuk yag orani ve artan protein yizdesi (agirhik/agirlik) sayesinde DDGS kalitesinin
iyilestirilmesine yardimci olur

e Damitimevinin kar marjlarini artirmaya yardimeci olur

e Nihai kullanim alanlari: biyodizel Gretimi, hayvan yemi

insan tiiketimine uygun degildir.

Bu sistemin geri 6deme siiresi 8-10 ay! Rakiplerinizin dniine gegin, misirinizdan daha fazla verim alin ve
yemek uiretim linitenizi daha karli hale getirin!
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Yesil CH,

Ana Bilesenler

Yem Feed Anaerobic Biogas to Bio-
Makbuzu Prepara on Diges on Methane

A typical Biogas/Bio-CNG produc on plant

Adim 1: Hammadde On iglemi
Hammaddeye ve beraberindeki safsizliklara bagli olarak mekanik veya kimyasal 6n islem

Adim 2: Anaerobik Sindirim
Karistirma igin benzersiz tasarim teknolojisi (Turbo Sivi Gaz Karistirma Sistemi) Orta ila ytiksek organik
yike sahip atik sular Mezofilik veya termofilik prosesle galigir

Adim 3: Yiikseltme ve Aritma

Biyogazdaki H,S igerigine bagl olarak CO, giderimi kuru veya islak yikama yontemiyle yapilir H,S
giderimi; Basing Salinimli Adsorpsiyon (PSA), membran veya amin ¢o6zelti bazli yontemlerle
gerceklestirilir

Adim 4: Dagitim
Aritilmis biyogaz, 250 bar basinca kadar sikistirilir ve yakit istasyonuna transfer igin kaskad silindirlerde
depolanir

Aritilmis biyogaz 250 bar basinca kadar sikistirilir ve kademeli silindirlerde depolanir. yakit istasyonuna
transfer ediliyor

10 kg piring samani VEYA

I 21 kg Organik Kati Atik/Sikistirma Camuru VEYA -

Biyo

CO2
60 kg POME (Palm Yagi Fabrikasi Atik Suyu) 2,5m3
Biyogaz -1 kg BioCMNG
=
e Compression Dagitim igin
Biyo-CNG

Pretreatmment | Digeste hrry §
: I ;-".UL'I_-'Z.:,IIH: -——} B o
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Atik basina biyolojik CNG potansiyeli:

Hammadde Biyogaz / Bio-CNG Kg / Kati Glbre Kg / Atik
Atik kaynaklan Atik Tonu Atik Tonu Tonu
POME (Palm Yagi Fabrikasi Atik Suyu) 40 12 29
inek Gubresi 45 16 134
Kiimes Hayvani Yatagi / Glbre Karigimi 85 33 237
Napier Otu 120 44 155
Organik Kati Atik (MSW) 120 48 126
Piring Samani 300 109 520
Seker Kamisi Distilasyon Atigi (Spentwash) 40 16 29
Pres Camuru 120 46 190

BiYO-CNG KULLANIMININ AVANTAIJLARI

Uretim, aksi takdirde atmosfere salinacak organik atiklardan metan yakalayarak sera gazi emisyonlarini
azaltmaya yardimci olur. Ayrica, atik malzemeleri geri donlstiirerek ve yeniden kullanima kazandirarak
donglsel ekonomiye katkida bulunur.

BiYO-CNG UYGULAMALARI

1. Ulasim Sektoéri: Bio-CNG, o6zellikle sikistiriimis dogal gaz (CNG) araglarinda, araglar icin temiz ve

yenilenebilir bir yakit olarak kullanilir.

2. Endustriyel ve Ticari Kullanim: Hem elektrik hem de 1si Gretmek i¢in kojenerasyon sistemlerinde
kullanilabilir ve sanayiler igin strdiirtlebilir bir enerji ¢6zimu sunar.

3. Evsel ve Kiigiik Olgekli Uygulamalar: Evlerde, Bio-CNG yemek pisirme ve isinma amach kullanilabilir
ve geleneksel yakitlara temiz bir alternatif saglar.

4. Kirsal Enerji Erisimi: Kiiglik 6lgekli Bio-CNG tesisleri, merkezi olmayan enerji ¢gziimlerine katkida
bulunur ve kirsal alanlarda enerji erisimini tesvik eder.
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YEM KABUL VE ON iSLEM ALANI

Kabul alani, arag¢ trafigi icin yeterli alan
saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Tesise giren ve tesisten gikan substrat akislarini
izlemek ve kontrol etmek amaciyla, araglarin
tesis girisinde ve c¢ikisinda tartiimasini
saglayacak kamyon kantarlari / tarti koprileri
diizenlenmistir.

Depolama sahasliyla ilgili olarak, CBG tesisinin
kesintisiz calismasini saglamak (izere sahada
yeterli depolama kapasitesi olugturmak igin
uygun zemin kaplamasina sahip PCC platformu
yapilmis ve insa edilmistir.

Piring samaninin 6n islemi icin asagida belirtilen
proses sirasl izlenir:

Hammadde kabulu

Parcalayici / Ogiitiici (boyut kiiciiltme)

erbet (slurry) hazirlama icin besleme tanki

LEVTL

with &

Biyogaz tanklarinda asagidaki malzemeler
bulunmaktadir.

Tanklarin igini gorsel olarak kontrol etmek igin yan
taraflarda inceleme camlari.

Bakim ve/veya temizlik gereksinimleri igin tanklarin igine
erisim saglayan insan kapagi.

igerigini dlgmek igin sicaklik, seviye, basing, pH sensérleri
ve gaz analizoru.

Sindiriciler, esit basingta bir gaz agi olusturacak sekilde
dengeleme ile birbirine baglanmistir.

Borulama sistemi, herhangi bir elemanin digerlerinden
izole edilebilecegi sekilde tasarlanmistir; bu sayede
gerekirse tesis kismen galistirilabilir.

Mapler Grass Flald Feadstock Storage . )
post chaff cutter | Yard S Prarshuin
fsiza 100 = 150 mmj {Silaga & Coverad)
Press mud from | Foedstock Storage  reed Tark Angescbic
Smgar Mill [Silage B.C 4) Digestion
Cow dung and
Owganic Efflsest

ANAEROBIK SiINDiRiM ALANI

Karisim on islemden gecirildikten ve %11-12 toplam kati madde (TS)
seviyesine seyreltilip hazir hale getirildikten sonra sindirim i¢in uygun kabul
edilir. Anaerobik sindirim surecinin sinirlayici agamasinin hidroliz oldugu
bilinmektedir. Bagka bir deyisle, sindirim tanklari karigimi daha basit,
elementer bilesenlere ayirmakta zorlanabilir.

Bunu ¢6zmek igin, tek asamali bir sistem tasarlamak yerine, cok asamali bir
sistem segilmistir ve anaerobik sindirimin ilk agsamasi olan hidroliz optimize
edilecektir. Bu, reaktor sisteminin karisimin parcalanmasini hizlandiracak
sekilde tasarlandigi anlamina gelir; boylece genel sire¢ daha verimli
calisabilir.

Hidrolik kalis slresi (HRT), malzemenin sindirim tankinda anaerobik
sindirime tabi tutuldugu ortalama siiredir. Stire ortalama olarak ifade edilir
gunku sindirim sureci strekli bir siiregtir; malzeme her giin strekli olarak
tank igine girer ve gikis yapar.

Bu tesis igin secilen reaktor teknolojisi CSTR (Surekli Karistirmali Tank
Reaktori), diger adiyla tam karigimli reaktorlerdir.

Onerilen anaerobik sindirim (AD) tesisi (¢ asamada calisacaktir ve
reaktorlerin isletme parametreleri ve Ozellikleri asagidaki tabloda
Ozetlenmistir.

Her sindirim tankinin Gst kisminda, gazin ana gaz hattina gegmeden 6nce
gegcici olarak depolandigi ¢ift membranli gazometre bulunmaktadir.
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H2S TEMIZLEME SISTEMI - EISET iSLEMI (11ISC TEKNOLOJISI)
SUREC iLKESI:
EISET prosesi, selath ¢ok degerlikli metal iyonunun redoks reaksiyonuna dayanmaktadir. Bu 6zel proseste, biyogaz akisindan H2S'yi

uzaklastirmak igin sulu ortamda selath formda demir kullanilir. Hem Fe3+ hem de Fe2+ formunda bulunan demir, H2S gazini
uzaklastirmak icin katalizor gérevi gorir. Hidrojen silfiirdeki kiikiirt bileseni, elementel kiikiirt olarak ¢okelir.

A. SUREC KiMYASI:

Sulu ortamda ¢6zlindiglinde H2S, H+ ve S2- iyonlarina aynisir. Kukiart iyonlar, hem ferrik (Fe3+) hem de ferroz (Fe2+) halde
bulunabilen demir gibi cok degerlikli metal iyonlari tarafindan oksitlenebilir. Kiiklrt iyonu, ferrik iyon kompleksiyle temas ettiginde,
elementel kikirte oksitlenir ve ¢okelir.

2Fe3+ + S2- 2Fe2++S

Demir(ll) iyonlari daha sonra atmosferdeki oksijenle reaksiyona girerek demir(Ill) iyonlarina oksitlenir.

4Fe2+ + 4 H+ + 02 - 4Fe3+ + 2H20

B. SUREC ACIKLAMASI:

Bu islem, gazdan hidrojen sulfiri uzaklastirmak icin puskirtme gazi-sivi temasini kullanir. Sivi ve ham gaz, bomdan yikayici kabina
enjekte edilir. Yikayicidan g¢ikan ve hidrojen silfirden arindirilimis gaz, tasinan en kiiglik miktardaki kimyasallari temizlemek igin su
ile yikanir. Boylece elde edilen temiz gaz, son uygulama icin uygundur. Kikiirt iceren yikanmis ¢ozelti daha sonra rejeneratore alinir
ve ejektdr tabanl hava-sivi temas islemi kullanilarak hava ile rejenere edilir. Kiiklrt iceren rejenere edilmis ¢ozelti, kiikirtiin
uzaklastirilmasi igin filtre presinden gegirilir. Temiz stiziintli daha sonra yikayiciya geri dondstaraldr.

C. AKIS SEMASI
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Membran bazl biyogaz iyilestirme sistemi, ¢oplikler, atiksu aritma tesisleri ve tarimsal atik tesisleri gibi anaerobik sindirim
sureglerinden elde edilen ham biyogazi saflastirmak ve iyilestirmek igin kullanilan bir teknolojidir. Biyogaz esas olarak metan
(CH4) ve karbondioksitten (CO2) olusur ve eser miktarda hidrojen silfir (H2S) ve su buhari gibi diger gazlari da igerir. Biyogaz
iyilestirmenin amaci, safsizliklari giderirken metan igerigini artirmak ve sonug olarak biyometan olarak bilinen daha yiiksek
kaliteli bir gaz elde etmektir. Biyometan daha sonra isitma, elektrik lretimi ve hatta ara¢ yakiti dahil olmak Uzere gesitli

uygulamalar i¢in temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak kullanilabilir.

rer E%Pmpﬂémdinq

High Prossure Com preassor

Membran bazli sistemler, gazlari gecirgenlik oranlarina gore segici olarak ayirmak icin yari gecirgen membranlar kullanir. Bu
membranlar, metanin CO2 ve diger safsizliklardan daha kolay gegmesine izin verir. Membran ayirma yontemi, farkh saflik
seviyelerinde biyometan tretmek igin kullanilabilir ve gesitli lgekler igin uygundur.
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Membranlar lizerinde gaz ayirma islemi, membran ylizeyinden segici gecirgenlik prensibiyle galisir. Gazin membrandan gegisini
saglayan itici glig, potentat tarafindaki (ici bos lifin ici) ve permeat tarafindaki (i¢i bos lifin disi) gazin kismi basinglari arasindaki
farktir. Bumembranlar en yiksek segicilige sahiptir ve ham biyogazin islenmesi igin stln bir teknoloji sunar.

“Retentata" or “Nonpermeate”
+ Slower Gas
= Mimimal pressure drog ve feed

“Permeate {or Flux or Purge}”
. Sanincat presue dopvstodd  CHD

CH,00,
vl rnie i

Biyogazin karbondioksit ve metan arasinda ayristirilmasinda, karbondioksitin membrandan gegisi ¢ok daha hizli olurken metan
iceride tutulur. On filtrelenmis ve kiikiirti giderilmis biyogaz, ayristirma islemi icin 12-16 bar basinca sikistirilir. Elde edilen gaz
sogutma isleminden geger, serbest yogusma ham gazdan ayrilir, temiz gaz igin yag filtrelerinden ve birlestirme filtrelerinden
gegirilir.

Biyogaz akisi, 2 asamali olarak insa edilmis bir membran gaz isleme tesisinden geger ve arag yakiti gereksinimlerine (SATAT
Semasi / BIS Normlari ve Sebekeye Enjeksiyon Normlarina gére) uygun olarak CH4 %96'ya kadar ayristirihir.




Ayrintilar

Detaylar

Konteyner(ler)
Cergeveler Biyogaz

/ Konteyner(ler) / Cerceve asagidakilerle doldurulacaktir:
- Isi esanjori ve filtreleme sistemi ile birlikte 2 agamali membranlar.

Kompresoru

Tum guivenlik 6zelliklerine sahip biyogaz kompresorii ve verimli yag filtreleme sistemi. Calisma

Gazli klima Unitesi:

Basinci: 12 ila 16 bar. Biyogaz Kurutucu: Biyogazi isitmak igin borulu 1si esanjorii ve sogutma suyu sogutma ekipmani.

Filtrasyon sistemi

Ham biyogazdan su buharini uzaklagtirmak igin birlestirici filtre, yag buharini uzaklastirmak igin yag emici ve aktif karbon filtre ve
mikron tozunu uzaklastirmak igin partikuil filtre.

ici bos lifli gaz
ayirici membran:

iki asamali membran modiilii/sistemi ile isleme saglanmaktadir. Membranlarin calisma émrii 8-10 yil olacaktir.
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Teknoloji karsilastirmasi lizerine yukseltme

Teknoloji agiklamasi

Yikama suyu ile temizleme

Ham biyogaz, CO2 ve metanin suya
¢ozlldGglu bir su kolonuna beslenir. Bu
doygun su daha sonra  basincin

disuraldugu bir flag tankina gonderilir;
metan ayrilir ve CO2 suyla birlikte gider.

Polietilen glikol absorpsiyonu Polietilen
glikollin sivi temas araci olarak kullanildig
suyla temizlemeye benzer.

Karbon molekiiler elekleri Biyogaz, basing
altinda karbon elek ile doldurulmus
reaksiyon odalarina beslenir. CO2 ve H2S

Avantajlar

Yikama suyunun bol oldugu yerlerde iyi bir
teknolojidir. Ayrica soguk iklimlerde daha
verimlidir, clink soguk su Cc0o2
¢OzUnUrlGgun artirir. Buyuk hacimli gazlar
isleyebilir.

Suyunkinden daha yiksek segicilige
sahiptir, bu da pompalama gereksinimlerini
azaltir. C02, H2S ve halojenli
hidrokarbonlari uzaklastirir. Kati atik gazi
icin uygundur. Kapal devre sistemdir.

Ham biyogazda bulunan cesitli bilesenleri

Dezavantajlar

Ham biyogazin her normal metrekiipi
basina saatte 150 litre su gerektirir. Geri
dongill sistemlerde biyofilm olusur ve H2S
ile CO2 giderilmelidir. Gaz akigina oksijen
ve nem karigir. Pompalama ve sogutma igin
elektrik talebi vardir.

Polietilen  glikolin  inert gaz ile
rejenerasyonu gerekir. Doymus ¢Ozlici

tehlikeli madde bertarafi gerektirir.

Adsorpsiyon donglsi  sirasinda ¢evreye
bazi metan kayiplari olur. Kompresorler

molekdilleri karbon elekte adsorbe edilir. Hza?llask;clllr.maiikbashé?rl.l.ld.!r. A)?:,: sameet;can ein ?neml| enerl! gerek.t|.r|r. Birgok
Metan, basincin azaltildigi bitisik bir odaya | o AKX GOZUCU yokEUr - Rarbon mekanik bilesen bakim gerektirir.

; e N eleklerin kullanim émri 3 yila kadar uzar.
akar. Istenmeyen molekdillerin ilk sttunu Tek kademede %88-%93 saflik. Gazi

Pasif teknoloji minimum gozetim gerektirir.
Sistemler, ¢evrimici modul sayisini artirarak
veya azaltarak  Olgeklendirilebilir.  Cok
kademeli sistemler %99 saf metan Uretebilir.
Su buharini uzaklastirmada verimlidir. Diistik
sermaye yatirimi. Membranlarin kullanim
omru 8-12 yildir.

vakum ile uzaklastirilir ve basing salinim
donguisu tekrarlanir.

isitmak ve sikistirmak igin enerji gerekir.

Membran ayirma

Biyogaz sikistirilir ve binlerce gozenekli, bos
lif membran iceren modillere beslenir.
Hizh  gazlar
gecerken, yavas gazlar bos tipten ¢ikar.

membran  duvarlarindan

Tesis otomasyonu ve uzaktan izleme

Tum aktliatorleri ve izleme cihazlariyla birlikte biyogaz lretim tesisi, PLC ve DCS
(Programlanabilir Mantiksal Kontrol6ér ve Dagitilmis Kontrol Sistemi) iceren bir tesis
otomasyon sistemi tarafindan kontrol edilmektedir. Biyogaz (retim tesisi,
standartlastirilmis kosullar altinda ve entegre tiiketiciler/aktUatorler (karistiricilar,
pompalar, pnédmatik vanalar vb.), izleme sensoérleri ve otomatik anahtarlar (sicaklik
sensorleri, basing sensorleri, seviye kontroli, PTC termistér anahtarlari, PIS
sensorleri, akis Olger, CAP sensorleri vb.) ile modiler olarak tasarlanmis
bilesenlerle ¢alismaktadir. Entegre bir gorsellestirme ekrani, gerekli tim verilere
hizh erisim saglar. Tesis ayrica bulut tabanli uzaktan izleme sistemi ile
donatilacaktir.

835 Dezavantajlari

g = {,-‘ Ham biyogazin normal metrekipl basina saatte 150 litre su gerektirir.
| J Devridaimli sistemlerde biyolojik kirlenme meydana gelir ve bu
sistemlerde H2S ve CO2'nin uzaklastiriimasi gerekir. Gaz akisina oksijen ve
nem katar. Pompalama ve sogutma igin elektrik ihtiyaci vardir. Polietilen
E.l glikoliin inert gazla rejenerasyonunu gerektirir. Doymus ¢ozlcu, tehlikeli
= madde bertarafi gerektirir. Adsorpsiyon donglisii sirasinda g¢evreye bir
miktar metan kaybi olur. Kompresorler icin 6nemli miktarda eneriji
gerektirir. Bircok mekanik bilesen bakim gerektirir. Tek kademeli, %88 ila
) = %93 saflikta. Gazi 1sitmak ve sikistirmak igin gereken eneriji.
[60]
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CEVRIMICi GAZ iZLEME

Tim biyogaz Uretim tesisi, tim aktlatoérleri ve izleme cihazlari ile
birlikte, PLC ve DCS (Programlanabilir Lojik Kontrolor & Dagitilmis
Kontrol Sistemi) ile bir tesis otomasyon sistemi tarafindan kontrol
edilmektedir. Biyogaz Uretim tesisi, standart kosullar altinda ve
entegre edilmis tlketici/aktlatorlere (karnistiricilar, pompalar,
pnomatik vanalar vb.), izleme sensoérlerine ve otomatik
anahtarlara (sicaklik sensérleri, basing sensorleri, seviye kontrolQ,
PTC-termistér anahtarlari, PIS sensorleri, debimetre, CAP
sensorleri  vb.) sahip modiler tasarlanmis Dbilesenler ile
calismaktadir.  Gerektiginde kullaniimaktadir. Entegre bir
gorsellestirme ekrani, tim gerekli verilere hizli erisim saglar. Tesis
ayrica Bulut tabanli Uzaktan izleme sistemi ile donatilacaktir.

Aritilmis biyogaz, metan sikistirma asamasina verilir. Kompresor,
16'dan gelen aritilmis biyogazi sikistirmak igin kurulacaktir.

250 bar'a kadar basing uygulayabilen ve silindir kademelerine
doldurabilen bu metan kompresori, gelistiriimis biyogaz
uygulamalari igin tasarlanmis ¢cok kademeli pistonlu bir tiptir.

Sikistirilmis Biyogaz (Biyo-CNG / CBG)

METAN SIKISTIRMASI

Biyogaz basinci 250 bar
Metan (CH4) Yaklasik %96 - %97
Karbon Dioksit (CO2) Yaklasik %2,5 - %3
Azot (N2) Yok
Hidrojen Sulfiir (H2S) <10 ppm
Su buhari Yok
Oksijen (02) Yok
Hidrojen (H2) Yok
Metanol/Gliserol (CH30H, C3H803) Yok

Metan Kompresor Detaylari

Asama sayisi 3

islenen gaz Biyogaz

Kapasite (emis kosullarinda) 320-585 Nm¥s

Emis basinci 16-17 kg/cm? g
Emis sicakligi 40 °C
Cikis basinci 251 kg/cm? g
Kompresor hizi 615-1130 devir/dak
Piston strok 100 mm

Maks. ortam sicakligi 45 °C
Kompresor saft glicu girisi 41 81 kW
Onerilen motor giici 90 kW
Ozgil giic girisinde tolerans +/-5%

Kapasitede tolerans +/-5%
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Sikistirilmis Bio-CNG'nin CNG Silindirlerinin Kaskad paketine aktarimi igin bir Bio-CNG
Kaskad Dolum istasyonu gereklidir. Sahaya 0Ozel olarak tasarlanmis, yiksek basingli
paslanmaz celik borular, Kompresor istasyonunu, CNG Kaskadlarini doldurmak igin
tasarlanmis Ug¢ ayri Kaskad dolum noktasina hassas tretilmis boru yiizi-flang baglantilari
ile birlestirir. Kalibre edilmis yiiksek basingh bir CNG Akis Olger, gaz akisini izlemektedir.
Bireysel emniyet valfleri, dolum hortumlari ve st kapakl hizli baglanti kelepgeleri, PESO
onayina uygun olarak 255 bar basinca kadar giivenli bir dolum siirecini desteklemektedir.

GUBRE iSLEME

Sira kompostlama, hayvan guibresi ve tarimsal artiklar gibi organik madde veya biyobozunur atiklari
uzun siralar halinde (rtizgar siralar) yigarak kompost dretimidir. Bu yontem, biytk hacimlerde
kompost tretimi igin uygundur. Bu siralar genellikle gozenekliligi ve oksijen igerigini artirmak, nemi
karigtirmak veya azaltmak ve yiginin daha soguk ve daha sicak kisimlarini yeniden dagitmak
amaciyla gevrilir. Kompostlama sireci kontrol parametreleri, karbon ve azot agisindan zengin
malzemelerin baslangi¢ oranlari, hava gozenekliligini saglamak igin eklenen dolgu maddesi miktari,
yiginin boyutu, nem igerigi ve gevirme sikhigini igerir.

Rlzgar sirasinin (windrow) baslangi¢ sekillendirmesi, 6nceden sindirilmis malzemeler ve mevcut
herhangi bir ¢iftlik/ tarimsal kékenli dogranmig biyokitle yardimiyla yapilacaktir; 6rnegin Casurina
yapraklari ve diger tarimsal atiklar. Rizgar sirasinin boyutu, cevirme ekipmanina bagh olacaktir.
Hindistan’da yaygin olarak kullanilan boyut, yigini hazirladiktan sonra 1,25 m yukseklik ve 2,5 - 3,0
m genisliktir. Ruzgar siralarinin sicakligi stirekli olarak élgtlmeli ve kaydedilmelidir; boylece daha
hizli kompost Gretimi igin optimum g¢evirme zamani belirlenebilir. Rizgar siralarinin gevrilmesi,
traktor ile gekilen PTO tahrikli Aero Tiller yardimiyla yapilacaktir; bu ekipman riizgar siralari
boyunca yavasga ilerleyerek siralarin arasina girer ve gerektiginde gevirme islemini gergeklestirir.

Olusturulan rizgar siralarinin (windrow) Uzerine sindirilmis gamurun yayilmasi, PTO tahrikli bir
gamur pompasi ile donatilmis tanker romork yardimiyla yapilacaktir. Ayni rémork, uygun oldugu
durumlarda tarim arazilerine uygulama igin de kullanilabilir. Cevirme sikligi; ayrisma hiz,
malzemenin nem igerigi ve gozenekliligi, istenen kompostlama siiresi ve mevsimsel hava
kosullarina baghdir. Ayrisma hizi slrecin baslangicinda en yiliksek oldugu igin, riizgar sirasi
yaslandik¢a gevirme sikligi azalir. Olgun ve kullanima hazir kompost elde etmenin yani sira, bu
sureg sindirilmis gamurdaki suyun buharlagsmasina da yardimci olur. Hava kosullarina baglh olarak
aktif kompostlama asamasi dort ila sekiz hafta surebilir. Yagmur mevsiminde, rlzgar siralarina
¢amur uygulamasi mimkin olmadiginda ve giftgilerin sivi glibre talebinin arttigi giinler igin yeterli
stok bulundurmak amaciyla, sindirilmis madde tampon depolama lagtinu giinliik digestat Gretimini
depolamak igin kullanilacaktir.
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Uretim tesisleri

Haryana’da Behrampur (2,5 donim) ve Bhatgaon’da (5
donidm) bulunan, tam entegre, modern ve 1SO 9001 sertifikali
iki buytk tretim tesisine sahibiz.

Mectech tarafindan Uretilen Urlinler genis bir yelpazeyi
kapsamakta olup, Uretim slireclerimiz uluslararasi en iyi
tasarim ve teknik sartnamelere (ASME ve EN standartlari)
tamamen uygundur.

Tim bilesenlerin Gretimi sirasinda dar tolerans sinirlari iginde
kalmak igin titizlikle 6zen gosterilmektedir.

Uretim tesislerimiz asagidaki sertifikalara sahiptir:

ASME “U” Damgalama
National Board R
Damgalama

PED Onayi

1SO 9001:2015

OHSAS 18001:2007
CCOE

PED

o

[REnEEy |
[ia=ileril
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[65]

Ihracat

Mectech, Urlin ve hizmetlerinin ihracatina biyik 6nem vermektedir. Amag yalnizca tilkeye déviz kazandirmak
degil, ayni zamanda ek pazarlara ulasmak ve en son proses teknolojileri ile kalite standartlarini yakindan takip
etmektir.

Mectech’in fiyatlari, o6zellikle komsu Ulkelerde C&F bazinda oldukga rekabetgidir. Bu ulkelere yakinlik,
teslimat ve sevkiyat stirelerinin daha kisa olmasini da saglar.

Mectech, asagidakiler de dahil olmak tizere 30’dan fazla lilkede kurulum gerceklestirmistir:

En Uygun
Maliyetli
Cozlimler

50 Yilhik
Deneyim

Argen na
Il Bangladesh
M Belarus
4% Bhutan
Bam Chile
mim ESYPL
&= Congo
B Germany
i India
BN Indonesia
™ Iran

= lraq
|

== Kenya
[+ | Malawi

EE Malaysia

30'dan fazla tlkede
650'den fazla proje
hayata gegirildi.

Sinifinin En
iyisi

Cg

oy

N

|
Il = ¥ @ |

-

inailxH

Nepal
Netherlands
Pakistan
Philippines
Romania
Rwanda
Senegal
Sri Lanka
Syria
Tanzania
Thailand
Turkey
UAE

Uzbekistan

Vietham

)
Baslangic

Tamamlama

En Yetenekli ve
Deneyimli Teknik

Ekip

iki blyiik ve modern,
tam entegre Uretim
tesisi

Diinya Gapinda
Teknik is Birlikleri
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