
ميكتيك هي شركة متخصصة في العمليات الهندسية تعمل في تصنيع
المصانع والآلات على أساس تسليم مفتاح

الزيوت والدهون النباتية، والوقود الحيوي (الديزل الحيوي(، وصناعة الكيماويات الزيتية.

الإيثانول HVO CBG

الزيوت والدهون
النباتية

م الحلول من خلال التكنولوجيا قدِّ
ُ
ن

الكيماويات الزيتية الديزل الحيوي الترشيح
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الصادرات: تقوم ميكتيك بتصدير المصانع، وقد صدّرت إلى أكثر من 30 دولة.

خدمة ما بعد البيع: لدينا نظام خدمة ما بعد البيع يتمتع بالخبرة والتجهيز الجيد، وهو قادر بالكامل على
التعامل مع مطالبات الضمان (إن وجدت)، ومعالجة المشكلات وإصلاح الأعطال (إن وجدت).

علاوةً على ذلك، نتميّز في مجال مصانع الأوليوكيميائيات التي تشمل عمليات مثل الانشطار، وتقطير
الأحماض الدهنية، وتقطير الجلسرين، ومصانع إنتاج الديزل الحيوي.

نها من تنفيذ الطلبات بسلاسة
�
الاستقرار المالي: يتمتع الوضع المالي للشركة بالقوة والمتانة، مما يمك

دون مواجهة أي مشكلات.

ا. ا لصناعات الزيوت والدهون وتقوم بتصنيعها داخلي� الجودة: تستخدم ميكتيك مكونات مصممة خصيص�
وهي تدرك أن «ضمان» الجودة أفضل وأقل تكلفة من «التحكم» في الجودة.

ل جوهر عمليات ميكتيك.
�
التزامنا بتقديم حلول متكاملة بنظام تسليم المفتاح ومعدات عالية الجودة يشك

ا على جودة ميكتيك.  واضح�
ً

عد الطلبات المتكررة من العملاء الراضين في الهند وخارجها دلي� وتُ

 في
ً

ا كام� ا، مما يمنحها تحكم� التصنيع: من أكبر نقاط قوة ميكتيك أنها تقوم بتصنيع المكونات داخلي�
الجودة ومواعيد التسليم والتكلفة. وتمتلك الشركة مصنعين كبيرين وحديثين ومتكاملين بالكامل في

ولاية هاريانا، أحدهما في بهرامبور والآخر في بهاتغاون.

مرافق الهندسة: تمتلك ميكتيك قسم تصميم متكامل مجهز بأحدث البرمجيات ومرافق الأوتوكاد. كما أن
مهندسي ميكتيك على دراية تامة بالمعايير الدولية الخاصة بالتصميم.

منذ تأسيسها، التزمت ميكتيك ببرنامج قوي للبحث والتطوير. وتعمل باستمرار على تحديث تقنياتها من
خلال جهودها الذاتية في البحث والتطوير، وكذلك من خلال البقاء على تواصل مع مصنّعي المكونات

المتخصصين والتعاون التقني لتبني التقنيات المتقدمة.

التكنولوجيا: تقدم ميكتيك مجموعة شاملة من الخدمات تشمل التصميم والتصنيع والتركيب والتشغيل
للمشاري����ع على أساس تسليم مفتاح في مجال مصانع الاستخلاص بالمذيبات، ومصانع معالجة الزيوت،
والمشاري����ع الهادفة إلى إضافة القيمة مثل إنتاج الدهون الثلاثية متوسطة السلسلة (MCT) ومسحوق
الليسيثين، ومصانع تكرير الزيوت الصالحة للأكل، وعمليات الأسترة، والهدرجة، وإنتاج المارجرين

والسمن النباتي، وذلك داخل الهند وعلى المستوى الدولي.

ا ا عالي� لتلبية هذا المتطلب، قامت ميكتيك بتكوين فريق كبير وذو خبرة من المهنيين المدربين تدريب�
والمتحفزين، والقادرين على إدارة المشاري����ع بمختلف أحجامها ودرجات تعقيدها وإنجازها بسلاسة وفي

الوقت المحدد. كما أن فريق المشاري����ع على دراية بالمتطلبات الخاصة للشركات ومشاري����ع التصدير.

إدارة المشاري����ع: تؤمن ميكتيك بمفهوم المسؤولية الكاملة بنظام تسليم المفتاح، والذي يشمل النقل إلى
الموقع، والتركيب، والتشغيل، واختبار المصنع بالكامل.

شركة Mectech Process Engineers Pvt. Ltd.، التي تأسست عام 1978 على يد Ishwar Sahai، هي شركة
هندية خاصة ذات جذور عميقة في قطاع الزيوت والدهون. أسس السيد ساهي، وهو مهندس كيميائي معروف
بشجاعته وروحه الريادية، الشركة برؤية تقوم على الابتكار والموثوقية. ومنذ تأسيسها، واصلت ميكتيك توسيع
خبراتها وسمعتها بشكل مستمر، وخلال العقود الخمسة الماضية أصبحت واحدة من العلامات الرائدة في مجالها،

ا على المستوى العالمي. ليس فقط داخل الهند ولكن أيض�

ا بتصنيع مرشحات Mecklear بالجاذبية، ومرشحات صفائح بالإضافة إلى هذه الخدمات، نقوم أيض�
الضغط العمودية، ومرشحات صفائح الضغط الأفقية، ومرشحات الشمعة، وغيرها.
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تأسست Mectech Process Engineers برؤية واضحة تتمثل في أن تصبح المزود
الرائد للحلول المتكاملة بنظام تسليم المفتاح في صناعات الزيوت والدهون النباتية،
والمواد الأوليوكيميائية، والديزل الحيوي، مع الحفاظ في الوقت نفسه على التزام

ثابت لا يتزعزع بالجودة.

 أتقدم بخالص الامتنان لعملائنا في جميع أنحاء العالم على دعمهم وثقتهم المستمرة.

لقد أضفنا تقنيات جديدة إلى مجموعتنا، مثل تقنيات تصنيع الدهون
IP الثلاثية متوسطة السلسلة، وإسترات الأحماض الدهنية مثل

و2EH وPET من خلال وحدات أسترة متعددة الأغراض، بالإضافة إلى

منتجات موجهة لأسواق العناية المنزلية والشخصية مثل البيتين

وCDE وأكسيد الأمين. كما قمنا أيضاً بإدخال تقنيات لإنتاج
المستحلبات مثل جلايكول مونوستيرات، ومشتقات زيت الخروع،

ومسحوق الليسيثين الجاف.

 اليوم، تتردد أصداء هذه الرؤية في جميع أنحاء مؤسستنا، ويتبناها أكثر من 400
نت هذه الرؤية فريقنا من خدمة

�
متخصص متفانٍ يعتبرونها رؤيتهم الخاصة. وقد مك

قاعدة عملاء متنامية حول العالم، ليس فقط من خلال تقديم أحدث المصانع والآلات،
ا عبر طرح منتجات مبتكرة تلبي المتطلبات المتطورة. بل أي��

رسالة رئيس مجلس الإدارة:

إيشوار سهاي

تم توريد أكثر من

650⁺ مشروعًا حول
العالم بنظام تسليم

المفتاح خلال

الخمسين عامًا

الماضية.
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حصلت شركة ميكتيك على براءات اختراع في المجالات التالية:

عد الشركة قلعة للموثوقية والإنجاز.
ُ
مع فريق قوي وتقنية متقدمة كركيزتين لها، ت

لقد رسخت شركة Mectech مكانتها في العمليات التالية:

ميكتيك
الخبرة

أكثر من 650
مشروعًا تم

تنفيذها في أكثر

من 30 دولة

من البداية حتى

الإنجاز

الفريق الفني الأكثر

كفاءة وخبرة

مصنعان كبيران

وحديثان متكاملان

بالكامل

أجهزة التبلور
بموجب براءة الاختراع رقم 519597

الترشيح 
بموجب براءة الاختراع رقم 477636

لمحة سريعة

50 عامًا من
الخبرة

50

الميزة

يتولى

أفضل الحلول
من حيث

التكلفة

الأفضل في فئته تعاونات فنية عالمية

طحن الزيت
الاستخلاص بالمذيب
تكرير الزيوت النباتية

 التجزئة الجافة للزيوت النباتية )زيت النخيل وزيت نواة النخيل(
إزالة الشمع والتجهيز الشتوي المستمر للزيوت النباتية

هدرجة الزيوت والدهون (نصف مستمر وكامل مستمر(
التبادل الإستري بين الدهون

الإسترة والتحويل الإستري
فصل الدهون

معالجة المياه الحلوة وتركيزها
تكرير الجليسرين

تقطير الأحماض الدهنية (بسيط/جزئي(
تجفيف الليسيثين

بديل زبدة الكاكاو
التشكيل على شكل رقائق وحبيبات

استخلاص التوكوفيرول / التوكوتريينول من الأحماض الدهنية
منتجات مشتقة من زيت الخروع

الديزل الحيوي
مشاري����ع جديدة ومشاريع تطويرية

الترشيح

ميكتك

المزود الأكثر كفاءة من حيث التكلفة للحلول
الفريق الفني الأكثر كفاءة وخبرة

مصنعان كبيران وحديثان متكاملان بالكامل للإنتاج
التعاون الفني من أجل التقنيات المتقدمة

ميكتك

التخطيط
البحث والتطوير

الهندسة
التصنيع
التركيب

التشغيل التجريبي
توحيد المشاريع

تدريب الموظفين
تحسين وتعديل المنشأة القائمة
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 يشير طحن الزيت إلى تفتيت بذور الزيت إلى شكل مثالي
للاستخلاص الفعال للزيت. يتم دمج عدة عمليات لتحقيق ذلك.

إعداد البذور

إعداد البذور

تستخدم ميكتيك التقنيات التالية لطحن البذور:

مطحنة الأسطوانة: يتم سحق البذور إلى جزيئات دقيقة في
هذه المطاحن. تشمل العملية إعداد بذور الزيت قبل

.الاستخلاص المباشر بالمذيب

مطحنة التقطيع إلى رقائق: يجب تقطيع بذور الزيت إلى
رقائق لضمان استخلاص مرب��ح. تعمل هذه العملية على

تفكيك البنية الخلوية للبذور. الجهاز مزود بأسطوانات ناعمة
مناسبة لتقطيع بذور الزيت أو الاعك قبل الاستخلاص

بالمذيب.

جهاز الطهي والمعالجة: تم تذميم هذا الجهاز لتجهيز 
البذور لاستخلاص أفضل عن طريق التسخين وضبط

.محتوى الرطوبة إلى المستوى الأمثل

جهاز التوسيع: يضغط الرقائق لزيادة الاثافة الحجمية 
للمواد، مما يعزز تدفق الهكسان داخل أي مادة خام

.لتحسين قدرة الاستخلاص

طهي وتقطيع البذور إلى رقائق

عرض ثلاثي الأبعاد لمصنع الاستخلاص بالمذيب
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ميزة ميكتيك – المستخرج الأفقي
من ميكتيك ذو الحزام الناقل

 يتكوّن هذا المُستخلِص من جهاز تحميص لإزالة المذيب،
ونظام تقطير، ونظام لاستعادة الحرارة.

الاستخلاص بالمذيب هو عملية متعددة المراحل ُ�ستخدم
لاستخراج الزيت من البذور باستخدام مذيب. بعد الطحن، يتم
سب إلى جهاز الاستخلاص حيث يلامس الهكسان

�
نقل ال�

(المذيب). وتكون المواد الصلبة والمذيب هي النواتج، ثم تتم
ا لتحقيق أفضل استخلاص للزيت معالجتهما وتقطيرهما لاحق�

وإزالة المذيب.

القدرة على بناء
وتوريد مصانع بسعة
تتراوح من 100 إلى

ا. 5000 طن يومي�

الاستخلاص بالمذيبات
فقد المذيب منخفض يصل إلى 1.5 لتر

ميزة ميكتيك

أحدث مستخرج مستمر من نوع الحزام مزود بنظام رش
متعدد.

نظام تقطير متعدد المراحل ونظام استعادة المذيب لتقليل
فقد المذيب والحصول على الزيت النهائي بدرجة وميض

مثالية.
محمّصة متعددة المراحل من نوع DTDC لإزالة المذيب

لتحقيق أفضل جودة من DOC مناسبة للتصدير.

الميزات الرئيسية

ا في تكنولوجيا الاستخلاص ا ي ير� حققت Mectech تقدم�
ا. ومن بلال بالمذيبات، مما أدى إلى تحقيق يفاءة عالية جد�

اعتماد أحدث تقنيات معدات الاستخلاص، تتميز هذه العملية
بانخفاض فقد الهكسان. وتُعد مصانع الاستخلاص بالمذيبات

المستمرة التي تصممها وتوردها الشرية من الأكثر يفاءة
ا من حيث تكلفة المعالجة. والأكثر توفير�

منظر داخلي لمصنع الاستخلاص بالمذيب
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 التكرير هو عملية إزالة العوامل غير المرغوب فيها من الزيت المستخلص
دون فقدان العوامل المفيدة أو التأثير على تركيبه.

تكرير الزيوت النباتية

الخلط المستمر طويل المدى، إزالة الصموغ، المعادلة والغسل

الميزات الرئيسية

لتحقيق إزالة الصموغ والمعادلة والغسل بنجاح للزيت النباتي الخام، يجب إزالة
الفويفاتيدات المتأولة وااض ماض الدهنية الحرة. تحقق ميكتي  ذل  من الفل

عملية مستمرة متطورة للغاية،  يث تتم إزالة الصموغ عن طريق التفاعل مع  مض
الفويفوري  تحت كروف محدمة التحدم. وي دي ذل  إلى تقليل محتوى الفويفور

وكذل  الصموغ القابلة وغير القابلة للترطيب. وهي عملية الط طويلة المدى
.(Longmix)

 يتم تقليل ااض ماض الدهنية الحرة من الفل تفاعلها مع الصودا الكاوية في فاول
طرد مركزي تحت كروف محدمة التحدم. ونتيجة لذل ، تتم إزالة ااض ماض الدهنية

على شدل مخزون وابوني.

 يتم في النهاية غسل تغذية الزيت في فاول طرد مركزي تحت كروف محدمة
التحدم للحصول على زيت نباتي مكرر االٍ من الصموغ وااض ماض الدهنية.

(Longmix) قسم إزالة الصموغ/المعادلة/الغسل بنظام الخلط طويل المدى
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مخطط سير عملية التبييض المستمر

التبييض المستمر

الزيت المعادل/الخام

حمض الفسفوريك/حمض الستريك

خلاط الزيت/الطين

جهاز التبييض

الترشيح

فلتر حقيبة التلميع

الزيت المبيض

طين التبييض

ميزة ميكتيك

تحافظ عملية التبييض الرطبة لدى ميكتيك على طين
التبييض في حالة تعليق، مما يتجنب وجود مناطق

خاملة. وهذا يؤدي إلى استهلاك أقل من طين التبييض.

التصميم الفريد لجهاز التبييض لدى ميكتيك لا يتطلب أي
تحريك ميكانيكي، ويتم التبييض تحت ظروف مثالية من

محتوى الرطوبة لتحقيق نتائج ممتازة. وهذا يؤدي إلى
توفير استهلاك الطاقة للنظام.

قسم التبييض المستمر
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إزالة الروائح المستمرة

جهاز إزالة الروائح المستمر للزيوت عالية الأحماض الدهنية الحرة 1

يتم تسخين الزيت النباتي إلى درجة الحرارة المطلوبة في سخان
فراغ متعدد الحجيرات مع تدفق معاكس للزيت النباتي ووسيط

التسخين، مثل البخار عالي الضغط أو السائل الحراري.

ا وبطريقة منهجية بحيث يتلامس كل يتم التسخين المسبق تدريجي�
الزيت مع نظام الانتشار هذا عند السطح الحر المعرض للفراغ.

يتم تركيب عمود معبأ بمواد ذات مساحة سطح كبيرة على قمة
جهاز إزالة الروائح. هذا يضمن تقليل الأحماض الدهنية الحرة إلى

المستوى المطلوب.

يتم توفير صينية تسخين إضافية أسفل العمود المعبأ لتعويض
فقدان الحرارة الذي لا مفر منه بسبب تبخر الأحماض الدهنية.

يتم تحقيق إزالة الروائح المثالية من خلال توفير مساحة سطح
الزيت وبخار التجريد عند ضغط مطلق قدرق 2 كبيرة للتماس تين 
مللي بار. ينتج عن ذلك تكوين طبقة سطحية من الزيت تحتوي
على فقاعات عديدة قطرها 5–10 مم. تنفجر هذق الفقاعات
الصغيرة، مطلقة بخار الماء المشبع بالأحماض الدهنية المقطرة
والمركبات المسؤولة عن الرائحة. يتم سحب هذق الأبخرة الصاعدة
ا وبحرية إلى القنوات الجانبية من خلال الفتحة الكبيرة فور�
يضمن عدم وجود ريد. هذا  ينية تج ة كل ص جودة على قم المو

انخفاض فعلي في الضغط من الصينية العليا إلى السفلى.

إزالة الروائح هي عملية إزالة الطعم غير المرغوب فيه، والألوان،
والمكونات غير المرغوبة الأخرى مثل الأحماض الدهنية الحرة من

ا. الزيوت المعالجة والمبيضة مسبق�

توفر ميكتيك نوعين من أجهزة إزالة الروائح:

منظر داخلي لجهاز إزالة الروائح المستمر للزيوت عالية الأحماض الدهنية الحرة 

منظر داخلي لصينية التجريد المستمرة لإزالة الروائح

12



13

جهاز إزالة الروائح المستمر مع عمود معبأ  .2

إزالة الروائح هي عملية تجريد بالفراغ يتم فيها تمرير كمية محددة من
عامل التجريد (عادة البخار) خلال الزيت الساخن لفترة زمنية محددة
عند ضغط منخفض. وبالتالي، فهي في الأساس عملية فيزيائية يتم من

خلالها إزالة المكونات المتطايرة المختلفة.

الميزات البارزة:

تم تصميم مبادل حراري زيت إلى زيت بكفاءة عالية ومركب في الصينية الأخيرة
لجهاز إزالة الروائح لضمان الحد الأدنى من استهلاك الطاقة الحرارية.

 ضمن التصميم المفصل والف ال لناام است ادة إزالة الأحماض الدهنية عدم وضود
أي تسرب عملي إلى مكثف إزالة الأحماض الدهنية.

تم تصميم لفائف التسخين بكفاءة عالية لمنع احتراق الزيت أثناء ال ملية.

1

2

3

.

.

.

منظر داخلي لجهاز إزالة الروائح نصف المستمر للدهون المتخصصة

جهاز إزالة الروائح نصف المستمر للدهون المتخصصة  . 3

يتم تسخين الزيت المبيض باستخدام الحرارة المستردة من الزيت الساخن لجهاز إزالة الروائح
عبر ناام الترمو-سيفون.  مكن تغيير الزيت الخام المغذى على فترات قصيرة دون أي خلط بين

الزيت الجد د والزيت الموضود أثناء عملية إزالة الروائح.

جهاز إزالة الروائح المستمر المخطط التفصيلي للتدفق – جهاز إزالة الروائح المستمر للزيوت عالية الأحماض الدهنية الحرة 

باستخدام البخار عالي
الضغط / السائل الحراري

بالبخار عالي الضغط /
السائل الحراري



تتميز أجهزة التبلور بوجود مساحة كبيرة لنقل الحرارة للشحنة
الزيتية، وقد تم الحصول على براءة اختراع لها بموجب

براءة الاختراع رقم 519597

إزالة الشمع والشتنة المستمرة لزيت
نخالة الأرز / زيت دوار الشمس

إزالة الشمع
إزالة الشمع من الزيت هي عملية التخلص من المكونات ذات
نقطة الانصهار العالية مثل الشموع أو ثلاثي الغليسريد من الزيت
 وفصل الغليسريدات

�
عن طريق تبريد الزيوت النباتية تدريجيا

المشبعة عن الزيت.

عادةً ما يتم تنفيذ عملية إزالة الشمع عند درجة حرارة تتراوح بين
(10-14°م) لتجنب تبلور ثلاثي الغليسريدات المشبعة واندماج

الشموع مع ثلاثي الغليسريدات المشبعة.

الشتنة
يتم إزالة الشموع وثلاثيات الغليسريد المشبعة التي تظهر بوضوح
عند درجات الحرارة المنخفضة في هذه العملية للحفاظ على
ض والمزال ا. يتم تبريد الزيت المنزوع اللثة والمبي� مظهر الزيت نظيف�

منه الشمع ثم ترشيحه لتحقيق الجودة المطلوبة.

إزالة الشمع المستمرة
14



أولين

(RBD) زيت النخيل المكرر والمزيل للرائحة واللون

فلتر غشائي

ستارين

مخرج تبريد / ماء مبرد

الميزة

يتم دفع جميع أجزاء الزيت المعالج بالقرب الشديد من أسطح تبادل الحرارة.

يتم تطبيق برنامج التبريد بدقة. في نهاية كل خطوة تبريد، يكون فرق درجة الحرارة بين ماء التبريد
.C°1 ا من والزيت قريب�

الموضع الأمثل لأسطح تبادل الحرارة بالنسبة للمراوح، مما يعزز دوران الزيت داخل الوعاء.

15

التجزئة الجافة لزيت النخيل

لج ماافلر افليات افلافكر فتتضم، تيللة التجر افيلتبر افيبريد
افلككام فتليت، ملا يؤدي إفى تبتار جتبج أو "تلتبج". ثم ييم
للم افسابم افليبقج (الأوفية) اة افلتء افلتب (افسيارية)

بااسطر التجر افيرشيح.

د كدث لي ا تبتار ثلغثجات افلتجسري فيج ا تجر ا يلتبر يج افال اف
افلشبار لج ج از مجكانجكج يسلى ج از افيبتار. ييم تلرير افليت
افليبتار باد ذفك ابر لتير حجث اكدث للم بية افطار افلتب
وافطّار افسابم. يبقى افطار افلتب لج افكلرة، بينلا اخرج

افطار افسابم ابر افلنابير وييم جلاه لج ختان افيخلية.

تيم افالتجر بأضلت ا اتى ادة خطاات، وافيج تشلم: تسخية
افليت، تكلجم افليت، افيبتار، افيرشيح، افالر، وتنظجف اففتير.

مخطط سير عملية المعالجة
تجزئة زيت النخيل

دخول التبريد / الماء
المبرد

جهاز التبلور

تيليت أج تة افيبتار باجاد مساحر كبيرة فنقم افكرارة فتشكنر افليتجة.



نظام التنقية المزدوجة لتحسين نسبة الأحماض الدهنية
الحرة في المقطر الدهني

يوفر تطبيق نظام تبريد الماء ذو الحلقة المغلقة في جهاز إزالة الروائح
العديد من الفوائد:

يعالج هذا بشكل فعال مشكلة تلوث الروائح الناتجة عن برج تبريد ماء
ملوث. تضمن هذه الطريقة استخدام برج تبريد ماء نظيف فقط، مما

يلغي الحاجة إلى البرج الملوث.

التنقية المزدوجة

يتم تضمين هذا النظام في جهاز إزالة الروائح لتحسين نسبة الأحماض
الدهنية الحرة في المقطر الدهني.

الميزة
ترتفع نسبة الأحماض الدهنية الحرة إلى 93-94٪ مع إضافة نظام التنقية المزدوجة.

نظام تبريد الماء ذو الحلقة المغلقة لجهاز إزالة الروائح

يعالج هذا بشكل فعال مشكلة تلوث الروائح الناتجة عن برج تبريد ماء
قم، مما ظيق ف ماء ن ريد  برج تب دام  هذل الطريقة ادتم ضمن  وث. ت مل

يلغي الحاجة إلى البرج الملوث.

يقلل بشكل كبير من إنتاج ميال الصرف، مما يقلل بدوره التأثير البيئي.

بادتمدام ماء تبريد بدرجة C°7 في المكثفات البارومترية لنظام
الفراغ، يتم تقليل ادتهلاك البمار بشكل كبير.

ACL نظام
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ا باسم حمض 12-هيدروكسي أوكتاديك-9-إينوويك. يتم معالجة ويعرف أيض�
مشتقاته عن طريق إخضاع الزيت لتفاعلات وعمليات محددة، مما ينتج مجموعة

واسعة من المشتقات الكيميائية المستخدمة في تطبيقات متنوعة.

زيت الخروع هو زيت عديم اللون أو أصفر باهت يتم استخراجه من بذور نبات
الخروع (Ricinus Communis). وهو حمض دهني يحتوي على 18 ذرة كربون مع

رابطة مزدوجة بين الكربون التاسع والعاشر.

في المصانع التي قامت ميكتيك بتوريدها وتركيبها، يتم إنتاج مجموعة من

مشتقات زيت الخروع بما في ذلك:

17

مشتقات زيت الخروع

حمض الريسينوليك
(HCO) زيت الخروع المهدرج

(HSA-12) حمض 12-هيدروكسي ستيريك
ميثيل ريسينولات

(DCOFA) الحمض الدهني من الزيت المجفف للخروع
(HMR) ميثيل ريسينولات مهدرج

(DCO) زيت الخروع المجفف
زيت الخروع المنفوخ

يجد زيت الخروع ومشتقاته
تطبيقات واسعة في مختلف

الصناعات مثل صناعة الصابون،
والزيوت والشحوم، وسائل

الهيدروليك والمكابح، الدهانات،
والأصباغ، والطلاءات، والحبر،
والبلاستيك المقاوم للبرودة،

والشموع والملمعات، والنايلون،
والأدوية، والعطور.



MECTECH ميزة

يتم تقليل استهلاك محفز النيكل إلى الحد الأدنى بفضل معدل

التدفق العالي للدوران داخل المفاعل.

اميزة ميكتيك
لإجراء البسيط للهدرجة بوجود محفز النيكل يتم تنفيذه بهذه الكمال بحيث

أصبحت Mectech رائدة في هذا المجال

الهدرجة شبه المستمرة
التإميم الف يد لن ام التح يم نمدن دورة الهدرجة من أن تُرتإر إلل الحد

الأدنل.

درجة عالية من الأتمتة للتحكم في التدفق ودرجة الحرارة والضغط في
ا عالي الجودة. الأوتوكلاف تضمن هدرجة انتقائية ومنتج�

ضمان إمكانية إعادة إنتاج المنتج بنسبة ٪100.

الملخص
ا. (نُطلب البرار مرة واحدة فقط للشحنة عدم استهلاك البرار مطلق�
الأولل من العيت عند بدء لشغيل المإني). يتم تحقلق ذلم من الال

التإميم الأكثر كفاءة لمبادل الحرارة من زيت إلل زيت.

ا من الإيانة - بسبب ن ام التح يم منرفض السرعة في االي عملي�
الأوتوكلاف.

استهلاك منخفض للطاقة والمحفز.

مفاعل حلقي لهدرجة الزيوت / الدهون
ُ�ستردم مرشح الشمعة مي ن ام غسيل تلقائي لترشيح المحفز.

يتم تحقلق قيمة يود منرفضة تإل إلل 0.5.

يتم التحكم في درجة الحرارة بدرجة عالية من الأتمتة.

الهدرجة المستمرة

تُعد هدرجة العيوت / الدهون واحدة من أكبر عمليات التعدنل
في صناعة العيوت والدهون. وهي تتدون من الإضافة المباشرة
لذرة الهيدروجلن عند الروابط المزدوجة في سلسلة الأحماض

الدهنية.

الزيت والمحفز

الزيت والمحفز

البخار والماء

البخار والماء

الزيت

الفراغ

برار
المفاعل

داول البخار

المكثف

سران الزيت

ا سران ومبرد معً

المكثفات

مفاعل حلقي للهدرجة



الأسترة التبادلية

الأسترة التبادلية هي عملية إعادة ترتيب إسترات الأحماض الدهنية داخل
وبين ثلاثيات الغليسريد، مما يؤدي في معظم الحالات إلى تغيير في

الخصائص الفيزيائية للزيوت / الدهون. الأسترة التبادلية هي تبادل داخل
الجزيء وبين الجزيئات للأحماض الدهنية على الهيكل الغليسيرولي لثلاثي
الأسيل لليسيرول. في هلي العملية ُ�ستخدم عادةً محفزات مثل ميأيلات

الصوديوم وإيأيلات الصوديوم، تليها طريقة الصوديوم، وسبائك الصوديوم /
البوتاسيوم، وهيدروكسيدات الصوديوم / البوتاسيوم بالاقتران مع

الجليسيرول. تتم العملية عند درجات حرارة منخفضة حوالي 85–90 درجة
ا من المحفز (0.1٪ إذا كانت المادة الأولية مئوية، وبمعدلات منخفضة جد�

ا). مكررة ومجففة جيد�
ً

توفر Mectech حلو�
كيميائية وكل

عمليات الأسترة
التبادلية الإنزيمية
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تحلل الجليسيرول

من المعروف أن الزيت هو إستر الجليسيرول والأحماض
الدهنية، والذي يمكن تفكيكه إلى مكوناته الأصلية

(الأحماض الدهنية والجليسيرول) أو تصنيعه إلى ثلاثي
الغليسريد بواسطة الأحماض الدهنية والجليسيرول.

عملية تحلل الجليسيرول

تسخين الأحماض
الدهنية

التفاعل

ر الزيت المُستَّ

الملخص
تفاعل تحلل الجليسيرول هو عكس عملية التحلل

المائي. ويتم تنفيذه من خلال تفاعل الأحماض
الدهنية مع الجليسيرول. بالإضافة إلى الإسترات،

ا كناتج من عملية تحلل يتكوّن الماء أيض�
الجليسيرول. التفاعل عكسي ولا يكتمل إلا إذا تم
إزالة الماء من الوسط. يعتمد التوازن بين التفاعل
الأمامي (تحلل الجليسيرول) والتفاعل العكسي
(التحلل المائي) على محتوى الماء في خليط
التفاعل. في وكود  مية زائدة من الماء، اسود

التحلل المائي، بينما في ظروف إزالة الماء تكون
عملية تحلل الجليسيرول هي المفضلة.

MECTECH ميزة
.PLC ا بواسطة ا مؤتمت� ا مستمر� تزود Mectech نظام�

مصانع الأسترة لتحويل الأحماض الدهنية إلى زيت
بنسبة أحماض دهنية حرة نهائية تبلغ ٪0.1.

إضافة
الجليسيرول



MCT يت زوز الز امن ز
(PKO) وزوز نلاة ام خيل

الدهون الثلاثية متوسطة السلسلة (MCT) هي دهون ثلاثية
تحتوي أحماضها الدهنية على سلسلة أليفاتية تضم من 6 إلى

12 ذرة كربون.

ُ�سمى الأحماض الدهنية الموجودة في الدهون الثلاثية
متوسطة السلسلة (MCTs) بالأحماض الدهنية متوسطة
السلسلة (MCFAs). وكجميع الدهون الثلاثية، تتكوّن الدهون
الثلاثية متوسطة السلسلة من هيكل أساسي من الجليسيرول

وثلاثة أحماض دهنية.

في حالة الدهون الثلاثية متوسطة السلسلة (MCTs)، تكون
سلسلتان أو ثلاث من سلاسل الأحماض الدهنية المرتبطة

بالجليسيرول متوسطة الطول.

امتقطير امتجزيئي

(CNO) إسترات الميثيل لزيت جوز الهند
(PKO) زيت نواة النخيل /

التقطير التجزيئي

إستر الميثيل C8 و
C10

C12 إستر الميثيل
C18 و البقايا

التطبيقات

الأهمية الغذائية

الأهمية الطبية

الاستخدامات
التقنية

خطلات اممعالجة

من إسترات الميثيل لزيت جوز الهند (CNO) / زيت نواة النخيل
(MCT) إلى الدهون الثلاثية متوسطة السلسلة (PKO)

C10 و C8 إستر امميثيل

الجليسيرول الأسترة

الزيت المؤستر

الفحم النشط التبييض الأرض المستهلكة

إزالة الروائح الحمض الدهني

الدهون الثلاثية متوسطة
(MCT) السلسلة
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دهن المخابز والمارجرين

يحدث التقصير عندما يُستخدم أي نوع من الدهون
الصيلل للنك  نومن مصةوال التيو ين ال اللخاوزات، ملا

يسلح بصنك معجنات غير مرنل مثل الكعك. يلنن
استخدام شحم الخنزمر والزموت اللهدرجل (اللتصيلل)،
وحتى الزبدة كلواد ليتقصير. عادةً ما يشير التقصير إلى

الزمت اللهدرج.

مخطط تدفق عملية إنتاج
المارجرين

قسم  حضير اللنونات،
الذوبان، الخيط، البسترة

الخلط

مضخل الضتط العالي

التاريد

الاستراحة

التعائة



الليسيثين

يتم استرجاع الليسيثين الرطب من المواد الهلامية القابلة
للترطيب في زيوت فول الصويا وزيوت نخالة الأرز وزيوت

دوار الشمس.

يُعد الليسيثين المادة المصدرية الرئيسية للصناعات
الغذائية والدوائية. عادةً ما يُزال الزيت من الليسيثين
الغذائي لتحسين وظائفه. تعتبر الفوسفوليبيدات الرئيسية

المدرجة أدناه هي مصدر الليسيثين.

فوسفاتيديل كولين

فوسفاتيديل إيثانول أمين

فوسفاتيديل إينوزيتول

فوسفاتيديل سيرين

ليزوفوسفاتيديل كولين

ليزوفوسفاتيديل إيثانول أمين

فيتوجليكوليبيدات

فيتوستيرينات

الكسور الغنية بفوسفاتيديل
كولين وفوسفاتيديل إينوزيتول
هي مستحلبات فعّالة في الماء

وُ�ستخدم عادةً في صناعة
الشوكولاتة.
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توكوترينول

ل م� لت اابد طبيايً تشمل االتي تواو اابيتيطت جميع ت ياكب ا
باسبو لت علامة فد االًيً من ااز يت ااميلطمة، مثو ز ت
اامخمو، وز ت نخلاة الأرز، ويمكن ااقاح، وااولكل، وبلض
الأنياع الأخلى من اايذور واااكسلات وااحشيب، بللإضلفة إاى

ااز يت اااسبخلصة ممهل.

ل علئلة فكبلمكن E طحبيي على مجايعبكن مبلابطبكن ارطيلت�
ل. طبأاف هذه االلئلة من أربلة طيتيطت جميع ت مصمفة وثمق�
كأافل، بجبل، غلمل، دابل، بللإضلفة إاى أربلة طيتيفكلوع ت مصمفة
بمفس ااطت قة كأافل، بجبل، غلمل، دابل. اافلق ااكماملئد وااهمكلد
الأسلسد بكن اااجايعبكن هي أن اابيتيطت جميع ت طحبيي على
سلاسو يلنبمة أيزوبت ميدية غكل مويلة بثلاثة روابط مزدوية
بكن ذرات ااكتبين، بجمال اابيتيفكلوع ت طابلك سلاسو يلنبمة

مويلة.

:خطوات المعالجة
(PFAD) التوكوتريينولات المستخرجة من زيت نفايات الزبدة النخيلية

يحتوي (PFAD) زيت نفايات الزبدة النخيلية
على 400 جزء في المليون من التوكوتريينولات

التقطير قصير المسار للتوكوتريينولات

260 جرام من التوكوتريينولات  تركيز
٪100

التخفيف

في السوق (٪تركيز 50) T-50 ُ�سوق باسم
الدولية



تشير هذه العملية إلى استرجاع الزيت من الأرضية المبيضة المستهلكة
المست رجة من ةملية ن اير الزيلت اليةانية. نتضمن العملية المث
ةمليات فرةية وهي: أ) نفاةل الأرضية المبيضة المستهلكة مع مذيب
يتم اختياره من مجملةة تشمل التللوين، الأسيتلن، الزايلين، كحلل

الإيزوبروبيل أو n-ه سان ةيد درجة حرارة نتراوح بين 35°م و50°م؛ ب)
فلل الملاد الللةة والساللة من العجيية اليانجة ةن ال ولة الساقةة؛ و
ج) است لمص الزيت من الجزء السالل اليانج ةن ال ولة الساقةة. يم ن
نحةيق فلل الملاد الللةة ةن السالل في خولنين. حيث يتم أوً� فلل
خليط العجيية الم لن من الملاد الللةة والساللة إلى جزء صلب وجزء
سالل. يحتلي الجزء الللب المفللل ةلى نسةة كبيرة من الزيت، لذلك
يتم نفاةل  مع قع  المذيب. أما العجيية الأخرى الم لةة من الملاد
الللةة والساللة فيتم فللها مرة أخرى إلى جزء صلب وجزء سالل.

تشمل ةملية الت اير الفيزيالي اليملذجية للزيلت اليةانية إزالة
الغملت من الزيلت اليةانية ال ام مثل زيت الي يل لإزالة الغملم
والفلسفانيدات ةن طايق الترطيب قاست دام حم  الفسفلريك،
والذي يتم قعد ذلك نرسية  كزيت صابلةي. هذا يةلل من محتلى
الفلسفانيدات في الزيت إلى حلالي 20 جزء في المليلن. قعد ذلك،
يُبيّ  هذا الزيت قالأرضية المنشوة لتةليل للة  وفي المةام الأول
لإزالة الملاد المسكسدة المتةةية، الغملم المتةةية واللابلن الذي لإ
ا قالرام من ةملية الفلل الساقةة. في صياةات مثل يزال ملجلد�
صياةة ن اير زيت الي يل ال ام، يتم إةتاج كميات كبيرة من الأرضية
المستهلكة، وهياك حاجة كبيرة لإسترجاع الزيت الملجلد في هذه

الأرضية قوايةة اقتلادية.

مخطط تدفق العملية

الأرضية المبيضة المستهلكة

المذيب مستخلص الخلط
الدفعي

غسل بالهكسان ممام دوار لصلل المااد
(R.V.D.F) الللبة والسائلة الكيك الصلب

خزان الميسيلة الخام ناقل محكم لمنع تسرب المذيب DT مكثف الهواء

خزان ترسيب الميسيلة صمام دوار

هيدروسايكلون جهاز إزالة المذيب والتحميص جهاز غسل الأبخرة

خزان الميسيلة النقية DT خزان تخزين تلريف

مافر الطاقة (اقتلادي(

المبخر

أعمدة الصصل ذات المستويين

الزيت النهائي

معيد غلي مياه الصرف

استرجاع الزيت من التراب 
المستهلك
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فصل مخلفات الصابون

يتم إنتاج الزيت الحمضي من خلال فصل مخلفات صابون الزيوت النباتية باستخدام حمض الكبريتيك
أو حمض الهيدروكلوريك. يمكن إجراء عملية الفصل إما بطريقة الدُفعات أو بطريقة مستمرة، لكن
بالنظر إلى تكلفة الإنتاج وجودة الزيت الحمضي، فإن العملية المستمرة أكثر اقتصادية من عملية

الدُفعات.

مخلفات
الصابون

مضخة تغذية المفاعل

المفاعل 

مضخة الدوران

المفاعل-2

مضخة الدوران

عمود الترسيب الأول

عمود الترسيب الثاني

خزان استقبال الزيت الحمضي

خزان التخزين

أضف حمض
(H₂SO₄) الكبريتيك

بخار

تصريف المياه
الحمضية تصريف الحمأة



مصنع التصبن المستمر

الملخص
.(TPH) مصانع التصبن المستمرة بسعات تبدأ من 1 طن في الساعة Mectech توفر
ويتم تصنيع نودلز الصابون من الأحماض الدهنية للزيوت والدهون المشتقة من الزيوت
النباتية. وتُستخدم نودلز الصابون على نطاق واسع في تصنيع صابون التواليت،

وصابون الغسيل، وقوالب الاستحمام.

وصف العملية
يتم تسخين تيارات محسوبة ومضبوطة من الطور الدهني والطور المائي، القادمة من خزانات
ا حتى درجة حرارة تصل إلى 95°م الجرعات ذات المستوى الثابت الخاصة بكلٍ منهما، مسبق�
(كحد أقصى) قبل دخولها إلى جهاز التجانس. يتكون الطور الدهني من مزي����ج من الأحماض
الدهنية، بينما يشتمل الطور المائي على محلول الصودا الكاوية لتصبن الأحماض الدهنية،
ومحلول ملحي للحفاظ على اللزوجة، إضافة إلى مواد كيميائية أخرى لتعزيز العمر التخزيني
لنودلز الصابون وكذلك للمنتج النهائي. داخل جهاز التجانس، ترتفع درجة حرارة الصابون
النقي حتى 135°م دون استخدام أي بخار خارجي، ويحدث هذا الارتفاع نتيجة الحرارة
المتحررة من تفاعل التصبن الطارد للحرارة. بعد ذلك تمر الكتلة المتصبنة عبر مفاعل حلقي
ا من الصابون النقي إلى مجفف الرش الفراغي. يتم رش ا مستمر� لمرحلة النضج، مما يوفر تدفق�
الصابون النقي داخل مجفف الرش الفراغي لتحويله من الحالة السائلة إلى صابون جاف عن
اج نودلز ية نتنت جة الفراغ در المزدو لة البلو لى آ لك إ عد ذ قل ب ة،  م ينت لة الرطوب طقيإ إزا

الصابون بنسبة المواد الدهنية الكلية (TFM) المطلوبة.

ا (0.1%)، وتكون انتشارة مباشرة بوحدات نستخدم مقاييس تدفإ كتلي عالية الدقة جد�
ا بمعدل ا متجانس� التدفإ الكتلي. يوفر الخلط المكثف للسوائل داخل جهاز التجانس منتج�
أسرع. كما تتيح العملية المستمرة تحقيإ جودة منتج جيدة و ابتة بسهولة أكبر، لأن جميع
ا ا نقي�

�
العمليات تعتمد على الأجهزة ولا تعتمد على تدخلمت المشغل. تنتج هذم العملية صابون

ا. وتتطلب عملية التصبن المستمرة كميات أقل من البخار والماء والطاقة، مما يؤدي ونظيف�
بدورم إلى تقليل تكاليف التشغيل وفترة استرداد رأس المال.

مخطط تدفق العملية

حمض دهني  أ

حمض ده
A

الحمض
الدهني ب

صودا  كاوية 
محلول قلوي ماء

محلول
ملحي

مواد كيميائية

خليط ثابت خليط ثابت

مبادل حراري للطور الدهني مبادل حراري للطور المائي

المجانس

مفاعل حلقي

مجفف الرش بالتفقيغ

آلة البلودر المزدوجة بالتفقيغ

نودلز الصابون

ميزة ميكتيك

المصنع يعمل بشكل آلي بالكامل.
ا في ا دقيقً  هذا هو مصنع التصبن المستمر الوحيد الذي يوفر تحكمً

محتوى القلويات الحرة في نودلز الصابون.
ا، مما يقلل بدوره من  لا يلزم تسخين الصابون النقي خارجيً

استهلمك المرافق.
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الديزل الحيوي

يشير الديزل الحيوي إلى إضافة مجموعة ميثيل أو إيثيل إلى السلاسل الأليفاتية في الزيوت النباتية أو الدهون
الحيوانية لجعلها مكافئة لخصائص الديزل العادي. يتم تحقيق ذلك عن طريق التفاعل الكيميائي للدهون (مثل
الزيت النباتي، الأحماض الدهنية، الدهون الحيوانية والزيوت المستخدمة في الطهي) مع كحول (ميثيل/إيثيل)

لإنتاج إستر الأحماض الدهنية.

المادة الأولية

يمكن تصنيف المادة الأولية للديزل الحيوي إلى فئتين رئيسيتين، وهما:

المادة الأولية منخفضة الجودة

وتشمل الزيت المستخدم في الطهي، الزيت الحمضي، الأحماض الدهنية
منخفضة الجودة، والزيوت النباتية ذات نسبة عالية من الأحماض الدهنية الحرة

.(FFA)

المادة الأولية عالية الجودة

،CPO) ويشمل ذلك الزيوت النباتية منخفضة نسبة الأحماض الدهنية الحرة
الصويا، دوّار الشمس، إلخ)، شحم النخيل الصلب (Palm Stearin)، الأحماض

.(Tallow) الدهنية عالية الجودة والشحم الحيواني



زيوت منخفضة الجودة
زيوت حمضية

منخفضة الدرجة

جلسرين
مكرر

الديزل الحيوي
 (لا يوجد تحديد للألوان)

الديزل الحيوي

إزالة الصمغ

حمض الفوسفوريك

ميثيل إستر ديس
لا أون

الغسيل/التجفيف

تكرير الجلسرين

التبييض

الأرض
المستهلكة

الجلسرين الخام

الميثانول

إستر الميثيل

الأسترة و
تحلل الجلسرين 

جلسرين مكرر <%10
أحماض دهنية حرة

استخلاص الميثانول

التحويل الإستري

إزالة الشعر أو مزيل
العرق

زيوت
RBD

زيت النخالة المكرر / زيت نخالة نواة النخيل

Ÿ
Ÿ

:الميزات الرئيسية 
خلطات

رالل ارد لكري ار نلى اله اروكررونات منت كث أُعد رالل ار م ي كد ار تُلر تلانت ار
ن ا سو   ق و  د اررالل تنردةللو. وخدد رم  لء ن مد كث ارلنرى مًنك� ارجادةنت امرًنر�

يُلدف تن ى كلنكل "B" رد رير كجكو اررالل ار م ي سو أي كزي����ج كث ار   د.

.B100 يًُنر إره اررالل ار م ي ارا و بندبو 100% تنردكل

.B20 يًُنر إره ارجزي����ج ارذي ي د ي اله 20% دالل حم ي و80% دالل بددورو تنردكل

.B5 يًُنر إره ارجزي����ج ارذي ي د ي اله 5% دالل حم ي و95% دالل بددورو تنردكل

.B2 يًُنر إره ارجزي����ج ارذي ي د ي اله 2% دالل حم ي و98% دالل بددورو تنردكل

 أبرز النقاط

مًنم تغذيو ك اد كدلرد يلجل بد كى PLC وكؤتجت تنركنكل

يجكث كلنرةو ك دلف أم اع ارج اد ار نم، تجن سو ذرك ارزي ت ارابنتكو، وزي ت اراوو 
ارجددلجلو، وكًد نت ارجصنسو، وارره ن ار م امكو

تصجكى كصاد ك سد رلان و

إمدنج دالل حم ي انرو ارة دة كانبق رلجلنامد ارروركو

تكّ ن صنب ن ت ر أدمه

إمدنج اررالل ار م ي انرو ارة دة كانبق رلجلنامد ارروركو

إزارو ارصنب ن ترون ا د رام ارجمعنم ل

ت لكل ا دولاك ارلنكل ارجدنار (ارج فل)

ام فنض ا دولاك ارجمعنم ل

ام فنض كجكو ككنه ارصدف
ام فنض ا دولاك ارجداسق (اران و وارجكنه)

كددوينت كا فضو كث الامبلنثنت

ادى إ داء ارلجلكو تأكجلون اار در نت حدارة تدداوح بمث 50-60 در و كئويو

إمدنج ارةلدديث ترر و صكرلامكو

ت سد كصنمد  نتلو رلد صكص تأم اع اررُسلنت وارجددجد

مخطط تدفق العملية

تاتو اردبميض

(EN 14214) ارجصاد  ندر اله إمدنج اررالل ار م ي ارجانبق رجلنامد الات ند الأوروبو
وكلنامد ككدب ارج اصفنت ارواري 15607:2005.

ا كث ارك ديت، كجن يدنار اله ار ر كث تل ث اروواء. ك د ى كا فض  ر�

ادف ق اله ارجلنامد ارصاناكو كث حكث ك د ى اردكند واردطوتو، وإ جنرو ارجل ثنت،
وكؤشدات ت نين اركات ن.
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المعالجة المسبقة لزيوت النفايات لتغذية 
(HVO) الوقود النباتي الهيدروجيني

(HVO) وصف مختصر عن الوقود النباتي الهيدروجيني

 •

 •

 •

ية
بات

 الن
ت

يو
الز

ية
وان

حي
ن ال

هو
الد

ت
ايا

لنف
ت ا

يو
ز

شحم البقر 
دهن الدواجن،
شحم الخنزير،

زيت السمك

ما
الذي
يغذي

ما
الذي
يغذي

ما
الذي
يغذي
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الزيت النباتي المعالج بالهيدروجين (HVO) هو نوع من الديزل المتجدد يُنتج عبر التكسير الهيدروجيني للزيوت النباتية والدهون الحيوانية.
تتضمن هذه العملية تفكيك الجزيئات الكبيرة إلى جزيئات أصغر باستخدام الهيدروجين أو إضافة الهيدروجين إلى الجزيئات.

يشتهر الوقود النباتي المعالج بالهيدروجين (HVO) برقم سيتان مرتفع، مما يعني أنه يشتعل بسهولة ويحترق بشكل نظيف. كما أنه خالٍ من الكبريت والأكسجين
والهيدروكربونات العطرية، مما يجعله بديً� أنظف للديزل الأحفوري التقليدي.

يمكن استخدام الوقود النباتي المعالج بالهيدروجين (HVO) في محركات الديزل الحالية، سواء بشكل مستقل أو عند خلطه مع الديزل التقليدي.

(HVO) المواد الخام الشائعة للوقود النباتي الهيدروجيني

االزيت النباتي المعالج بالهيدروجين (HVO) هو نوع من الديزل المتجدد يتم إنتاجه من مواد خام مختلفة. هذه المواد
الخام قابلة للتجديد في المقام الأول ويمكن أن تشمل:

الزيوت النباتية: الزيوت الشائعة الاستخدام مثل زيت اللفت، زيت عباد الشمس، وزيت الصويا.

الدهون الحيوانية: المنتجات الثانوية من صناعة اللحوم، مثل الشحم، دهن الدجاج، والدهن الحيواني.

زيوت الطهي المستعملة (UCO): الزيوت المعاد تدويرها التي يتم جمعها من معالجة الأغذية والمطاعم.

الزيوت والدهون المستهلكة: بما في ذلك تلك الناتجة عن العمليات الصناعية وغيرها من مصادر النفايات.

زيت اللفت
زيت الذرة 
زيت الصويا
زيت النخيل
زيت عباد الشمس
زيت الكانولا
زيت الجاتروفا، إلخ

زيوت الطهي المستعملة
الزيوت الحمضية

زيت الذرة من نواتج
DDGS تخمير

مقطر الأحماض الدهنية
زيت التربة المستهلكة

نفايات زيت نخالة النخيل
السائلة (POME)، إلخ



الشوائب والملوثات في الزيوت المستهلكة

الكبريت

الكلوريدات

المعادن

الأحماض الدهنية

الفوسفاتيدات

البولي إيثيلين

رُطُوبَة

الشوائب الصلبة
(.الحمأة، الرواسب، إلخ)

فيما يلي نظرة عامة موجزة على الشوائب والملوثات التي توجد عادة في مختلف أنواع الزيوت المستهلكة:

زيت حمضي:

الشوائب: الأحماض الدهنية الحرة، الماء، والمواد الكيميائية المتبقية من عملية التكرير.

الملوثات: الأوساخ، جسيمات المعادن، وبقايا صلبة أخرى.

– 
– 

•

•
– 
– 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

:(POME) نفايات مصنع زيت النخيل

الشوائب: مستويات عالية من الطلب البيوكيميائي للأكسجين (BOD) والطلب الكيميائي للأكسجين (COD)، والجسيمات العالقة، والزيوت.

الملوثات: الكاروتينات، البكتين، العفص، المركبات الفينولية، واللينين.

•

•

•

•

:(UCO) الزيت المستعمل للطهي

الشوائب: الأحماض الدهنية الحرة، الماء، ومكونات الزيت المتدهورة.

ا مواد التنظيف.
�
الملوثات: جزيئات الطعام، البقايا المحترقة، وأحيان

:(DDGS) زيت الذرة من حبوب التقطير المجففة مع القابل للذوبان

الشوائب: البروتينات المتبقية، الألياف، والأحماض الدهنية الحرة.

الملوثات: الغبار، الأوساخ، والمواد الكيميائية المستخدمة في المعالجة.

الشحم:

الشوائب: الأحماض الدهنية الحرة، الماء، والمواد غير القابلة للصابون.
الملوثات: الأوساخ، رقائق المعادن، وبقايا صلبة أخرى.

يمكن أن تؤثر هذه الشوائب والملوثات على جودة الزيوت المستهلكة وقابليتها للاستخدام، مما يستلزم وجود عمليات معالجة وتنقية مناسبة
قبل إعادة الاستخدام أو التخلص منها.

•
•

الدهون الحيوانية: منتجات ثانوية من صناعة اللحوم، مثل الشحم، دهن الدجاج، والشحم الخنزيري.

الزيوت المستعملة للطهي (UCO): زيوت معاد تدويرها يتم جمعها من مصانع الأغذية والمطاعم.

الزيوت والدهون المستهلكة: بما في ذلك تلك الناتجة عن العمليات الصناعية وتدفقات النفايات الأخرى.
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كبريتات الصوديوم
ماء ملحي ساخن

زيت النخيل
(CNO) زيت نخالة النخيل
(CPKO) زيت نواة النخيل

(H₃PO₄) حمض الفوسفوريك
السيليكا

تربة التبييض + الكربون
الجلسرين

المعالج و
الزيت بعد إزالة الحموضة

التمثيلات التخطيطية لعملية
المعالجة المسبقة

 والغسيلالمعالجة

ما قبل العلاج إزالة الصمغ

والغسيلالمعالجة

الفوسفاتيدات،
 ،الشوائب

التبييض

التبييض

الفوسفاتيدات،
الشوائب،
كلوريدات
المعادن،
الكبريت،
الرطوبة

التعري

الأحماض
الدهنية،
 الكبريت

الكلوريدات،
الرطوبة

التحليل بالجليسرول

التمثيلات التخطيطية لعملية المعالجة مع المواد الخام المختلفة

 إزالة الحموضة

الفاكيوم والمذيب الحمضي زيت حمضي زيت الذرة دي دي جي إس  زيت الطين المستهلك

المعادن،
الكلوريدات،

الكبريت

الزيوت الحمضية
(POME) نفايات زيت نخالة النخيل السائلة

زيت الطين المستهلك
زيوت الطهي المستعملة

عالية الشوائب:
الشحم، زيت السمك، ودهن الدواجن

DDGS زيت الذرة من مخلفات تخمير
زيت الجاتروفا

أي زيت نباتي آخر عالي الحموضة
(FFA) الحرة

الشحم، دهن الدواجن، وزيت السمك

مقطر الأحماض الدهنية
الأحماض الدهنية المقطرة

(H₃PO₄) حمض الفوسفوريك
محلول هيدروكسيد الصوديوم بتركيز

5° بي
ماء ساخن

البولي إثيلين، الشوائب
الصلبة، الكلوريدات
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مزايا شركة ميكتيك

 يمكن للتقنية المتقدمة تبسيط وتحسين عمليات المعالجة، مما يؤدي إلى كفاءة عالية في
تحويل وتنقية الزيوت المستعملة.

تتيح الهندسة الداخلية إمكانية حل المشكلات بسرعة وإجراء الصيانة، مما يقلل من وقت
التوقف ويضمن التشغيل المستمر.

تصميم مرن يتيح استخدام أكبر عدد ممكن من المواد الخام.
ا أقل من المواد الكيميائية.

�
ا ما تتطلب التكنولوجيا المتقدمة طاقة أقل واستهلا� غالب�

ا للمواد الخام المتاحة والسعة المطلوبة. تصميم مخصص وفق�

ANCE
TECHNOLOGY

 REDUCED

OPEX COST

التكنولوجيا المتقدمة

المعالجة المسبقة
لزيوت النفايات من

MECTECH

أقصى مرونة في استخدام
المواد الخام

خفض تكاليف التشغيل
(OPEX) التشغيلية
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فصل الدهون - المخطط الانسيابي

الزيت / الدهون

مضخة عالية الضغط

 مسخن البخار

عمود الفصل

مبادل حراري للزيت / الأحماض الدهنية

مضخة عالية الضغط

(DM) خزان مياه معالجة إزالة الأملاح

مزيل غازات الماء

الأحماض الدهنية
المفصولة الخام

ماء الجلسرين
للمعالجة

ماء العملية

 فصل الدهون هو العملية التي يتم من خلالها تنفيذ التحلل المائي
للدهون الثلاثية، حيث يتم تفكيك الجزيئات للحصول على الأحماض
الدهنية والجلسرين. تمر آلية هذا التفاعل بثلاث مراحل حيث تتحول

ا إلى ثنائي الجليسريد، أحادي الجليسريد، ثم الدهون الثلاثية تدريجي�
الجلسرين، مع تحرير الأحماض الدهنية في كل خطوة. قامت شركة

ميكتيك ببناء عدة مصانع لفصل الدهون والزيوت بالضغط الحراري مع
الماء إلى الأحماض الدهنية والجلسرين. إنها عملية طسيطة واقتصادوة ولم
تلوث الث ئة. توفر ميكتيك مصانع فصل الدهون طسعات تتراوح بون 30-

ا. 1000 طن يومي�

وصف العملية
تعتثر عملية فصل الدهون المستمرة بعكس التيار وتحت ضغط عالٍ من أكثر الطرق كفاءة
لتحلل الدهون المائي. تسمح درجات الحرارة والضغط العالية بزمن تفاعل قصور، كما أن التدفق
المعاكس الكامل للماء والزيت ينتج عنه درجة عالية من الفصل دون الحاجة إلى أي محفز. برج

الفصل يشكل قلب العملية.

ُدخل ماء العملية من الأعلى ويتدفق لأسفل عثر مرحلة الزيت الصاعد المستمر. ثم يتم توزيعه
بواسطة موزعات فعّالة في الأعلى وبعد فترات منتظمة لضمان درجة فصل لم تقل عن %99.

يتم حقن بخار عالي الضغط (60 بار) في برج الفصل عند 3 نقاط.

البخار السفلي: لتسخون الزيت الداخل إلى درجة حرارة عمود الفصل، وتوفور الحرارة للتفاعل، ولإذابة
المواد مع موازنة الحرارة مع المياه الحلوة الخارجة.

 البخار الوسطي: يوفر حرارة التفاعل ويحافظ على درجة الحرارة المثلى لعملية فصل الدهون.

 البخار العلوي: لتسخون الماء إلى درجة حرارة عمود الفصل، مع موازنة الحرارة مع الأحماض الدهنية
الخام الخارجة وحرارة إزالة الذوبان من الماء.

ميزة شركة ميكتيك
هذا تصميم برج واحد.

 يعمل جهاز الفصل لدينا عند ضغوط حديثة تتراوح بين 55-50
بار، ويحقق درجة فصل عالية تصل إلى ٪99.

 تصميم جهاز الفصل يحتوي على مبادلات حرارية داخلية
لاستعادة حرارة التيارات الخارجة.

 يتم وضع الموزعات بشكل استراتيجي لإعادة توزي����ع المرحلتين،
مما يسمح لنا بتحقيق هذا المستوى من الفصل بكفاءة.

يسمح حجم جهاز الفصل بزمن إقامة يبلغ 4 ساعات لإتمام
عملية الفصل بالكامل.

يشمل هذا القسم في مصنعنا وحدات التركيز المسبق لاستعادة
الحرارة من بخار الفلاش بحيو تكون  سبة تركيز المنتح الحلو
الناتح من العملية في نطاق 26-30٪ بدً� من 10-11٪ التي
يتم الحصول عليها في أنظمة التكنولوجيا القديمة. علاوة على

ا استعادة الحرارة من المنتجات الخارجة. ذلك، يتم أيض�

مجفف الزيت 

بخار عالي الضغط

مصنع فصل الدهون
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استعادة الجلسرين، معالجة
مياه الجلسرين والتبخير

 الجلسرين هو مادة موجودة في كل مكان وتوجد على نطاق واسع في
الطبيعة، ولها مجموعة واسعة من الاستخدامات تتراوح بين مستحضرات
التجميل والمنتجات الغذائية. تمتلك شركة ميكتيك خبرة طويلة في قطاع
الزيوت والدهون وصناعة المواد الكيميائية الدهنية، والتي ارتبطت لفترة
طويلة بإنتاج الجلسرين كمُنتج ثانوي. تنتج المصانع التي تنفذها ميكتيك

الجلسرين قالطرق التالية: التفاعل عبر التبادل االستر
(Transesterification) للإسترات الميثيلية، من فصل الدهون، ومن

التصبن الذي ُ�ستخدم النتاج الصابون.

 تتيح عملية تنقية الجلسرين/المياه الحلوة والتبخير أقصى قدر من
الاسترداد والمعالجة المسبقة قبل التبخير النتاج الجلسرين الخام. يتم
ا في أنممة التبخير اللاثثية التثثير أو تركي  المياه الحلوة المعالجة مسبق�
الرباعية التثثير تحت التفري����غ. يؤدي استخدام التثثيرات المتعددة إلى

تقليل الحاجة للبخار.

الميزة
 تقلل أجه ة توفير الطاقة المرفقة قجهاز الفصل من صجم مصنع تبخير

الجلسرين، مما يقلل من الاستهاثك الكلي للخدمات المساندة في قسم المعالجة
المسبقة والتبخير للمياه الحلوة.

ا  تم تصميم نمام التبخير متعدد التثثيرات لتبخير الجلسرين، مما يتيح استخدام�
 للبخار المطلوب لعملية التبخير.

ً
فعا�

يتم جمع مياه المكلف من النمام وإعادة تدويرها لعملية الفصل.

 تزيل شمعات التسخين عالية الكفاءة آخر آثار الجلسرين الممكنة من البقايا
لتحقيق أقصى قدر من الاسترداد.

المعالجة المسبقة لمياه الجلسرين
والتبخير - المخطط الانسيابي

مياه الجلسرين من قسم الفصل

وعاء المعالجة والفصل

خزان المعالجة

فلتر

مسخن 

المبخر متعدد التأثيرات

المكثف  الجلسرين الخام

إلى الجلسرين

(HCl) حمض الهيدروكلوريك
والبولي إلكترولايت

هيدروكسيد الصوديوم
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مخطط انسيابي لتقطير
الأحماض الدهنية

36

الأحماض الدهنية - التقطير
البسيط/التقطير التجزيئي

التقطير البسيط للأحماض الدهنية

 تحتوي الأحماض الدهنية القادمة من برج الفصل على عدة شوائب، مثل
مركبات الرائحة، المواد غير القابلة للصابون، الألدهيدات، الماء، إلى جانب
مكونات ذات غليان عالي—الجليسريدات غير المفصولة، الفوسفاتيدات،

إلخ. تتم إزالة هذه الشوائب عن طريق التقطير المناسب للحصول على منتج
نقي بلون لاتث وتبات جيد. يُيد التقطير من أ ثر تقنيات التنقية ليالية، وهو

طريقة اقتصادية وناجحة لإنتاج أحماض دهنية عالية النقاء.

التقطير التجزيئي للأحماض الدهنية

ستخدم التقطير التجزيئي لفصل خليط الأحماض الدهنية إلى مقاطع مركبة  يُ
أو حتى مكوناتها الفردية.

ستخدم هذه العملية لإنتاج أجزاء عالية النقاء من الأحماض الدهنية.  تُ

 يتم تجزئة الأحماض الدهنية لي أعمدة التقطير التجزيئي المزودة بتيبئة
منتمة تكيث كفاءة لصل عالية وانخفاض لقدان ال يط. يتم تولير ألنظم
مكساقطة لتبخير الطور السائل بلطف، ويتم تكثيف الأبخرة لي المكثف

السطحي. تيتمد اليملية على تركيبة المادة الخام أو على أصل المادة الخام
وتركيبة أو نقاء أجزاء المنتج. يتم اختيار عدد أعمدة التقطير التجزيئي وتشييلها

على التوالي.

الأحماض الدهنية الخام 

مسخن الأحماض الدهنية الخام/المجزأة

مجفف الأحماض الدهنية 

مسخن

عمود التقطير المسبق

العمود الرئيسي للتقطير

الأحماض الدهنية
(DFA) المقطرة

البقايا

TF مخرج TF مدخل

المكونات الخفيفة

المكونات الخفيفة

الميزة 
 يسمث عمود التقطير المسبق للنتام بالتيامل مع أسوأ المواد الخام المتاحة لي السوق اليوم مثل PFAD والزيوت

ا على إنتاج أحماض دهنية مقطرة عالية الجودة لاستخدامها لي نودلز الصابون. الحم ية، وما زال قادر�

ا ب يط 3 بار لنظستخدام. يقلل الإجهاد الحراري على المنتج من خنظل استخدام  يُحسّن استرداد الحرارة وينتج بخار�
المبخرات ذات الألنظم المكساقطة.

يحتوي نتام ميكتيك على عمود تيبئة منتم لتحقيق التقطير الفيال ولصل الروائث والألوان والأجزاء المختلفة.

يؤدي استخدام الأقسام الداخلية للمكونات الثقيلة إلى الحصول على أل ل لون للمنتج.



تنقية الجلسرين

يمكن تحويل الجلسرين الخام الناتج من عملية فصل الزيوت
والدهون (الجلسرين الخام من المياه الحلوة) أو التصبن (الجلسرين
الخام من محلول الصودا المستهلك) أو التبادل الإستر (الجلسرين
الخام من الوقود الحيوي) إلى جلسرين مكرر بدرجات مختلفة
ا، صناعي أو صيدلاني) باستخدام العمليات التالية (نقي كيميائي�

بالتتابع.

التجفيف وإزالة الهواء

التقطير وإزالة الرائحة

التبييض

جهاز فصل الملح أو المبخر بالغشاء الميكانيكي/المتحرك
(اختياري - لتحسين العائد وتقليل إنتاج النفايات)

تنقية الجلسرين - المخطط الانسيابي

سيكرودسيك
الصوديوم

الجلسرين الأصفر 

الجلسرين الخام

مجفف الجلسرين

عمود تقطير الجلسرين

القطران
المبرد

الفحم المنشط 

فلتر 

الجلسرين المكرر

الميزة

استهلاك منخفض للطاقة

أقصى عائد

تصميم العمود المعبأ

الكفع الدوراني
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يمكن لمهندسي العمليات في Mectech توفير محطات تجريبية بسعة تبدأ من 1 طن/يوم وحتى أي
سعة يرغب بها العميل. المحطات التجريبية التي تقدمها Mectech مخصصة 100٪ ويمكن تصميمها
على قاعدة متحركة (Skid Mounted) أو تركيبها في قاعة البحث والتطوير (R&D Shed) الخاصة

بالعميل.

تعترف Mectech بحقيقة أن البحث والتطوير جزء لا يتجزأ من أي شركة تصنيع ترغب
في إطلاق منتج جديد في السوق. ولهذا الغرض، هناك حاجة إلى المحطات التجريبية
لتحديد معايير المنتج المطلوبة، مثل الطعم، والتركيب، والمظهر، والإحساس، وما إلى

ذلك، قبل الشروع في الإنتاج الكمي.

يمكن لـ Mectech توفير محطة تجريبية من أجل ما يلي:

مصفاة الزيوت النباتية
التقطير التجزيئي

الهدرجة

ار، إذا نان  هناك حاجة إلى أي محطة تجريبية أعرى تتعلي بتكرير
ُ
ا عن ما ذ بعيد�

الزيوت النباتية والمواد الكيميائية الدهنية (Oleo Chemicals)، س،نظر
Mectech في ذلك وستقدم نامل التعاون.

محطات تجريبية
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عدة خطوط إنتاج

ا إلى جنب مع التوسع الكبير في معالجة إن تقليل عدد الموظفين الذي تتيحه الأتمتة، جند�
البياتات وردرات التنقيب التي توفر ا أجةية البمبيوتر الحدة،ة، سيعيز استستادام المتيااد

لعدة  توط إتتاج.  ذا سيي د من تعقيد المحتات التجة وية و ذلط متتلدات دعمةا
وصياتتةا – لكن الفائدة المضافة

ستفوق الفوائد المضافة من حيث الإتتاجية والفعالية التكاليف الأعلى. رد تتكون م،ل  ذه
ا الترتتدات من عدة  توط إتتاج في تفل الوحدة أو  مت متعددة من وحدة واحدة، اعتماد�
ا تتائج على متتلدات المؤسمة. ستوفر  ذه الترتتدات ليل فقط البياتات التقليداة، بل أاض�

ا ستستادامةا في التقييم والتصميم. تحليلية وتشغيلية أك،ر عمق�

حجم الوحدة

من المحتمل أن تقترب الأاام التي كان فيةا حجم المحتات التجة وية ةتقلص مع
كل جيل من تةاةتةا اشكل وارعي. ومع ذلط، سييداد استادام “المحتات

ا عالية الإتتاجية (والتي تشده في الوارع المعدات التجة وية التجة وية” الصغيرة جد�
ا). ستتعامل  ذه الوحدات عالية الإتتاجية مع معمم عمليات الفرز المعقدة جد�

ا اشكل أبتأ وأك،ر تكلفة في المحتات التجة وية الصغيرة التي تُجرى حالي�
التقليداة. بعد ذلط، ستشغّل المحتات التجة وية عالية الأتمتة النتائج الواعدة
ضمن تتاق أك،ر وارعية ورابلية للتوسع، لتقييم التأثيرات التآزر ة والعمليات في
المروف العابرة بالإضافة إلى ظروف العملية الأك،ر وارعية لبتئة المصنع. ستؤدي
 ذه المجموعة، عند تتبيقةا اشكل صحيح، إلى إتتاج عدد أكبر من النتائج عالية
الجودة اشكل أسرع، وتوفير وسيلة لفرز ا من أجل الجيل القادم من تحمتنات
العملية أو المنتج. سيمتمر النمذجة في دعم والتحقق من عمليات المحتات

التجة وية، وفي العلارة التعايشية الدائمة، ستمتمر المحتات التجة وية في دعم
والتحقق من النمذجة.



مرشح الجاذبية ميكليار

ميكليار
مرشح الجاذبية

الترشيح

بموجب براءة الاختراع رقم 477636

يعرض مرشح الجاذبية ميكليار أحدث تقدم لشركة Mechtech في تكنولوجيا الترشيح، والمسجلة بموجب براءة الاختراع رقم 477636.
في هذا النظام، تتم عملية الترشيح عند ضغوط منخفضة، مما يحد من مرور جزيئات الشمع الدقيقة في الزيت المصفى. الزيت المصفى

بعد التوضيح والتشحيم الشتوي عبر مرشح الجاذبية ميكليار يكون أفضل مقارنة بالنتائج التي يتم الحصول عليها من مرشح الأوراق
الأفقي بالضغط أو مرشح النوع لوح وإطار. يضمن مرشح الجاذبية ميكليار إزالة الشمع والستارين بطريقة أكثر علمية، مع منع انسكاب

الزيت وعدم الحاجة إلى عمالة.

ميكليار
مرشح الجاذبية

إزالة الشمع و
التشحيم الشتوي
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يمنع الانسكاب بفضل
النظام المغلق.

يوفر في

تكاليف الصيانة
حيث أن غياب

الأجزاء المتحركة
يمنع ذلك

 إزالة الشمع/الستيرين
بعد الترشيح تكون أسرع

دون الحاجة إلى فتح
الفلتر.

عنصر الفلتر
يتطلب استبداله بعد سنة

ونصف إلى سنتين من
التشغيل

المواصفات الفنية

الميزات البارزة لفلتر الجاذبية ميككلير

 يمكن توريد مرشح الجاذبية MecKlear بمساحة ترشيح تتراوح من 100 م² إلى 400 م²

 لا يلزم استخدام Hiflow لعملية الترشيح، مما يوفر تكلفة Hiflow ويقلل من فقدان الزيت المصاحب له.
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نخالة
 الأرز

زيت
الذرة

زيت
السمسم

زيت الفول
السوداني

مرشح الجاذبية Mecklear مناسب لإزالة الشمع وعملية التصلب الشتوي

زيت عباد
الشمس.

زيت برور
القطن

زيت
البندق

زيت عباد
الشمس

زيت الأفوكادو زيت الزيتون

المرافق:
المرافق

البخار

الماء
مدى درجة الحرارة

ضغط التشغيل ودرجة الحرارة

ضغط 0.5 بار

ضغط 3 بار

ستختلف حسب متطلبات العملية والمواصفات الفنية
للزيت.

من 2°م إلى 22°م
ستختلف درجة الحرارة حسب متطلبات العملية

عدم وجود عمليات يدوية يضمن
توفير تكاليف العمالة.

PLC يمكن أتمتة جميع العمليات عبر
ا لاحتياجات العميل

�
وفق

تحسين سهولة التشغيل

 يتم تبريد الفلتر إلى
الحالة التشغيلية

المطلوبة للدورة التالية
بكفاءة وفي وقت قصير.



فلتر أوراق الضغط
العمودي ميكلير

الميزات

مغلق بإحكام (محكم الغلق)
مساحة أقل ومعدل ترشيح أعلى.

PLC مصمم لأتمتة 
تفري����غ تلقائي للكعكة المفلترة

أقل انخفاض في الضغط عبر الأوراق
مساحات ترشيح تصل إلى 125 متر² في وحدة واحدة

التطبيقات

الزيوت الغذائية
المستحضرات الصيدلانية

المواد الكيميائية
الوقود الحيوي

المشروبات
الأغذية

 المبيدات الحشرية
 الكبريت

محاليل ملحية

الغطاء العلوي
مع ذراع دافيت

مجموعة الهزاز 

أوراق الترشيح

ع المخرج مجمّ

مزايا ميكتيك
 وقت أقل لبدء عملية الترشيح

تكلفة صيانة منخفضة
CNC لة بتقنية الفوهة وأجزاء التركيب مُشغ�

نظام إحكام بإحكام باستخدام حلقة O واحدة
 حلقات O ونظام إحكام مقاومان لدرجات الحرارة العالية

 إزالة تلقائية للكعكة المفلترة بواسطة هزاز هوائي أو رأس بوابة مائي متذبذب
عمر تشغيلي طويل لأوراق الترشيح
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فلتر أوراق الضغط
الأفقي

حزمة متحركة أو غلاف متحرك
 تحريك الحزمة أو الغلاف بواسطة وحدة طاقة

هيدروليكية
PLC مصمم لأتمتة 

 مناسب لتفري����غ الكعكة الجافة أو الرطبة
 مساحات ترشيح تصل إلى 200 متر²

الميزات

الزيوت الغذائية
المستحضرات الصيدلانية

المواد الكيميائية
البتروكيماويات

الكبريت المنصهر

التطبيقات 

مزايا ميكتيك 
سطح ترشيح كبير

صفائح ترشيح سهلة التنظيف
غلاف تسخين لمنع التصلب

 فلتر أوراق الضغط لا يحتوي على أجزاء دوّارة، مما يجعل الصيانة في حدّها الأدنى
وقت أقل لبدء عملية الترشيح

تكلفة صيانة منخفضة
CNC لة بتقنية  الفوهة وأجزاء التركيب مُشغ�

نظام إحكام باستخدام حلقة O واحدة



الميزات

فلتر ميكلير للتلميع

صفائح بتصميم أفقي
 مادة تصنيع الهيكل والصفائح من الفولاذ المقاوم للصدأ

نظام فتح وإغلاق سهل وخالٍ من التعقيد
ُ�ستخدم مرشحات ورقية في تطبيقات خاصة لتلميع المنتجات
ُ�ستخدم عادةً في الزيوت الغذائية والمستحضرات الصيدلانية

 سعة تصل إلى 50 طن/ساعة
 فلتر ميكلير للتلميع

التطبيقات
محفزات المعادن الثمينة مثل النيكل وكربون البلاديوم

المستحضرات الصيدلانية
المواد الكيميائية
الزيوت والأغذية

الميسيلا
الوقود الحيوي

المشروبات
الأغذية

المبيدات الحشرية
الكبريت

مزايا ميكتيك
آلة محكمة الإغلاق بالكامل

يعمل في ظروف خاملة
عدم وجود حركة للأجزاء

PLC عند الحاجة، يمكن توفير أتمتة كاملة باستخدام 
مساحات ترشيح كبيرة مع مساحة أرضية منخفضة

باستخدام جودة مناسبة من قماش الترشيح القابل للاستبدال، يمكن ضمان جودة راشح خالٍ من الجسيمات
تفري����غ الكعكة بما يتناسب مع متطلبات العملية

يتوفر ترشيح الرواسب المتبقية
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ميكلير، مرشح الشموع

الميزات
عناصر الترشيح مصنوعة من الفولاذ المقاوم للصدأ.

شمعة مصنوعة من المعدن أو من مادة البولي بروبيلين.

مناسبة لمتطلبات العملية.

الهيكل مصنوع من الفولاذ المقاوم للصدأ أو من الفولاذ الكربوني.

التطبيقات
م بالبلاديوم. محفزات المعادن الثمينة مثل النيكل والكربون المدعّ

الصناعات الدوائية
المواد الكيميائية
الزيوت والأغذية

الميسيلا
الوقود الحيوي

المشروبات
الأغذية

المبيدات الحشرية
الكبريت

آلة محكمة الإغلاق بالكامل
يعمل في ظروف خاملة

عدم وجود حركة للأجزاء
تنظيف تلقائي بالغسيل العكسي تحت الضغط
متوفر بمساحة ترشيح تصل إلى 200 متر مرب��ع

PLC عند الحاجة، يمكن توفير أتمتة كاملة باستخدام نظام
مساحات ترشيح كبيرة مع إشغال مساحة أرضية صغيرة

مساحات ترشيح كبيرة مع إشغال مساحة أرضية منخفضة
تفري����غ كعكة الترشيح بما يتناسب مع متطلبات العملية

يتوفر ترشيح البقايا

Mectech ميزة

العنوان الرئيسي

تسجيل

دعامة الحامل

شموع مزودة بقماش
ترشيح

غلاف حراري



الميزات

التطبيقات

ميزة ميكتيك 

التطبيقاتالميزات

ميزة ميكتيك 

•

•

•

•

 •

•
•
•
•

 •

•
•
•
•
•
•
•

 •

لا حاجة لتغيير الأكياس بشكل متكرر

قماش الترشيح المستخدم طويل العمر

مادة التصنيع من الفولاذ المقاوم للصدأ

PLC مصمم للأتمتة باستخدام نظام

غسيل عكسي تلقائي لإزالة المواد الصلبة

•

 •

•
•
•
•
•
•
•

 •

نسبة منخفضة من إزالة الشوائب في العمليات ذات الأحجام الكبيرة

لتقليل الحمل على أجهزة الطرد المركزي

ميكلير
مرشح الشموع بنفث نبضي

ميكلير
مرشح الأقراص ذاتي التنظيف

لا حاجة لتغيير الأكياس بشكل متكرر
قماش الترشيح المستخدم طويل العمر
مادة التصنيع من الفولاذ المقاوم للصدأ

PLC مصمم للأتمتة باستخدام نظام
.غسيل عكسي تلقائي لإزالة المواد الصلبة

تشغيل مدمج ومستمر وتلقائي.
.وسط ترشيح دائم وطويل العم

.تحكم كامل في المدخل ودوران الترشيح
.يسمح مدخل ومخرج السائل بتشغيل ذك

لا حاجة إلى عمالة
ا لترشيح كميات كبيرة من المواد الصلبة العالقة مناسب جد�

ذات الشوائب المنخفضة بحجم 10 ميكرون أو أكبر

الزيوت الصالحة للأكل
الديزل الحيوي

معالجة الأغذية
الصناعة الكيميائية
ترشيح المحفزات

ط ترشيح الكربون المنشّ
البوليولات

المبيدات الحشرية

الصناعات الكيميائية
صناعات الزيوت الصالحة للأكل

الصناعات الدوائية
الراتنج
الحبر

صناعة المشروبات
ترشيح الميسيلا

أسطوانة هوائية
متبادلة الحركة

قرص من التفلون

قرص من التفلون

أسطوانة بسلك
إسفين

التمثيل التخطيطي
لـ مرشح الزيت الخام

•
•
•

•
•

•
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 ميكلير
مرشح فرشاة أوتوماتيكي

الميزات

التطبيقات

 ميزة ميكتيك

• 

•
• 
• 

استخلاص المذيبات والمجالات ذات الصلة

تشغيل مستمر باستخدام لوحة PLC/Timer، وبالتالي لا حاجة للتدخل اليدو.
تشغيل مغلق، وبالتالي لا فقدان للهكسا.

يتم إزالة الرواسب بشكل دوري من ذراع الوعاء عبر صمام الذراع مع المحرك، والذي يتم التحكم فيه بواسطة مؤقت، ثم ُ�عاد
إرسالها إلى جهاز الاستخلا.

وعاء من الفولاذ الكربوني أو الفولاذ المقاوم للصدأ
محرك مسنن مقاوم للانفجار والشرر

عنصر ترشيح بسلك إسفين مصنوع من الفولاذ المقاوم للصدأ.
فرش دوارة مصنوعة من التفلون • 

التمثيل التخطيطي
لـ مرشح الزيت الخام
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نحن نوفر معامل تقطير تعتمد على الحبوب، ومعامل تقطير تعتمد على عصير
قصب السكر والمولاس، بالإضافة إلى حلول معامل تقطير متعددة المواد الخام

قادرة على معالجة جميع أنواع المواد الخام ومساعدة العملاء في تحسين هوامش
الرب��ح بناءً على ديناميكيات السوق لمختلف المواد الخام.

توفر شركة MECTECH حلول تكنولوجية متكاملة لإنتاج الإيثانول الحيوي
والإيثانول الحي المقطر (ENA) من المواد الخام النشوية وكذلك السكرية. تقدم

ميكتيك حلوً� جاهزة للتسليم الكامل لقطاع معامل التقطير، وتتخصص في
أنظمة التخمير، والتقطير، والتبخير، وإزالة الرطوبة، وأنظمة التخلص من

السوائل بدون نفايات.

الإيثانول الحيوي

الإيثانول الحيوي
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السمات البارزة لمصانع التقطير التابعة لشركة ميكتيك:

المواد الغذائية القائمة على السكر:

والتي تشمل السورغم الحلو، الشمندر، قصب السكر، والعسل الأسود.

 الإيثانول الحيوي والكحول المحايد الإضافي: الاستخدامات النهائية للكحول

 يتم استخراج الإيثانول الحيوي وENA من هذه المواد الغذائية باستخدام
.(1G) تقنية الجيل الأول

 صناعات أخرى: يمكن إنتاج درجات مخصصة من الكحول في التقطير لتلبية
احتياجات صناعات مثل الأدوية، والمواد الكيميائية، والدهانات.

 الكحول الصالح للشرب: ُ�ستخدم الكحول المحايد الإضافي (ENA) المنتج
في مصانع التقطير في تحضير الكحول الصالح للشرب.

 تقدم ميكتيك حلول تكنولوجية متقدمة وعالية الكفاءة لتلبية احتياجات جميع
الصناعات المذكورة أعلاه.

 مزج الوقود: ُ�ستخدم الإيثانول الحيوي المنتج من مواد غذائية مختلفة في
المزج مع البنزين.

•

•

•

•

•

•

•

 أنظمة عالية الكفاءة في استهلاك الطاقة.•

أنظمة متكاملة للغاية مع MVR توفر أفضل كفاءة للبخار في السوق، مما يجعل مصنعك
عالي الربحية.

ا للتعامل مع عبء صناعة  أنظمة تبخير متعددة التأثير ومتكاملة للغاية مصممة خصيصً
التقطير.

الة في استهلاك الطاقة مصممة مع مراعاة توازن البخار والطاقة في المجمع.  أنظمة فعّ

 أنظمة فعّالة في استهلاك المياه مع استهلاك كامل مجمع التقطير (بما في ذلك التوليد
المشترك والاستخدام المنزلي) أقل من 4 لترات/لتر من الإيثانول.

خطط مخصصة توفر أقل استهلاك للبخار من حيث كجم/لتر من الكحول. يمكن لخطط
الإيثانول لدينا العمل بأقل من 2.8 كجم/لتر من AA في حالة الأرز و3.2 كجم/لتر من
AA في حالة عمليات الذرة. هذه السيناريوهات تكون باستخدام طباخ نفاث وبدون

.MVR استخدام

أنظمة التخلص من الصرف السائل صفري مصممة وفق جودة المياه المتاحة في موقع
العميل. أساليب مبتكرة للتعامل مع مرفوضات RO ومرفوضات ETP لضمان الامتثال

الكامل بنسبة 100٪ لمعايير هيئة مكافحة التلوث وضمان تحسين استخدام الموارد.

 توليد إيرادات إضافية أثناء عمليات الذرة من خلال نظام استخراج زيت الذرة المصمم
ا على تحسين جودة ا. هذا النظام متكامل مع عمليات التقطير ويساعد أيض� خصيص�

ا أعلى لـ DDGS الخاص بك. DDGS، مما يحقق أسعار�

مخطط تدفق العملیة
 المواد الغذائية

القائمة على النشا التحليل المائي التحویل إلى سكریات  المواد الغذائية لمعالجة
الإنزيمات

الطرد المركزي

 مخلفات الحبوب المذابة الجافة
/ مخلفات الحبوب المذابة

الرطبة
الإيثانول

التقطير

التجفيف

 التخمير

الكحول المحايد
الإضافي 

مادة التغذية
 يمكن تصنيف مادة التغذية لمصانع التقطير إلى فئتين رئيسيتين، وهم.:

المواد الغذائية النشوية:

والتي تشمل الذرة، والأرز، والشعير، والدخن، والقمح

السكريات القابلة
للتخمير

السكريات القابلة
للتخمير
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مشروب الشعير الروحي

مصنع مشروب الشعیر الروحي

العروض:

 متكاملة وجاهزة للتسليم لصناعة المشروبات الروحية.
لًا

من بين عدد قليل من الموردين الذين يقدمون حلو

تقدم شركة MECTECH حلوً� متكاملة جاهزة للتسليم لصناعة مشروب الشعير الروحي، وتشمل:

تفري����غ وتخزين الشعير
 طحن الشعير

 بيت التخمير وفصل الحبوب المستهلكة مع الصومعة الخاصة بها
 التخمير

 مصنع التقطير التقليدي (Pot still) مع نظام استرداد الحرارة
 تخزين الكحول

 محطة معالجة المياه
ATFD محطة معالجة مياه الصرف باستخدام 

 نظام أدوات كامل للمعمل
 النظام الكهربائي الكامل للمعمل

 محطة تبريد وبرج تبريد مع دائرة الدوران الخاصة بها
 خطوط أنابيب متصلة وتجهيزاتها

تجهيز مختبر للمعمل
مبنى هيكلي فولاذي للقيام بعمليات الطحن، بيت التخمير، التخمير، والتقطير
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 تقدم على المنافسة، احصل على قيمة أكبر من الذرة الخاصة بك، واجعل وحدة التقطير الخاصة بك أكثر ربحية!

غير صالح للاستهلاك البشري

 استخراج زيت الذرة

تدفق العملية والوصف

 سيتم تغذية الشراب الكثيف، المجمّع من تركيز الشراب الرقيق في قسم التبخير، إلى خلاط ثابت حيث سيتم خلط مزيل
الاستحلاب بالنسب المطلوبة.

.(Tri-canter) سيتم تسخين الشراب باستخدام بخار منخفض الضغط ثم تغذيته إلى جهاز الفصل الثلاثي 
 سيتم تغذية هذا الخليط إلى جهاز الفصل الثلاثي (Tri-canter)، حيث سيتم فصل الزيت الخام عن الشراب الكثيف.

 سيتم فصل مسارين آخرين من جهاز الفصل الثلاثي (Tri-canter) – الحموة والشراب الكثيف بإد إزالة الزيت. سيتم إعادة تدوير
.DDGS هذين المسارين إلى الكإكة الرطبة لمزيد من التجفيف في مجفف

 سيتم تبريد الزيت الخام المفصول من جهاز الفصل الثلاثي (Tri-canter) إلى درجة الحرارة الإادية وتخزينه في خزان تخزين
مباشر للزيت الخام ثم نقله إلى خزان تخزين الزيت الخام لغرض الصرف.

 تتحسن جودة DDGS مع انخفاض نسبة الدهون، كما تتحسن نسبة البروتين (وزن/وزن) مما يؤدي إلى الحصول على سإر أعلى
لكل كيلوغرام.

 استرداد زيت الذرة حوالي 12 كجم/طن من الذرة حسب تركيب الحبوب
 ضمان النقاء < ٪97

ا 20 متر × 20 متر متطلبات المساحة: تقريب�
 يساعد على تحسين جودة DDGS بسبب انخفاض الدهون وزيادة نسبة البروتين (وزن/وزن)

 يساعد على تحسين هوامش الرب��ح لمصنع التقطير
 الاستخدامات النهائية: لإنتاج الوقود الحيوي (البيوديزل) وعلف الحيوانات

النظام له فترة استرداد تتراوح بين 8-10 أشهر!
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محطة الغاز الحيوي المضغوط

ميكتيك 
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الخطوة 1: المعالجة المسبقة لمادة التغذية

 المعالجة الميكانيكية أو الكيميائية بناءً على مادة التغذية والشوائب المرتبطة بها

الخطوة 2: الهضم اللاهوائي

تكنولوجيا تصميم فريدة للخلط (نظام خلط الغاز السائل التوربيني)

مياه الصرف ذات الحمل العضوي المتوسط إلى العالي.

يعمل وفق عملية ميزوفيلية أو ثيرموفيلية

الخطوة 3: الترقيّة والتنقية

 إزالة CO2 إما عن طريق الغسل الجاف أو الرطب بناءً على محتوى H2S في الغاز الحيوي 

 إزالة H2S إما عن طريق الامتزاز بالتناوب بالضغط (PSA)، أو الغشاء، أو محلول الأمين

 الخطوة 4: التوز�����ع

نبات سي بي جي 

المكونات الرئيسية
إيصال
التغذية

تحضير
العلف

الهضم
اللاهوائي

 مصنع نموذجي لإنتاج الغاز الحيوي/البيو-سي إن جي

تحويل الغاز
الحيوي إلى الميثان

الحيوي

 يتم ضغط الغاز الحيوي المنقى حتى 250 بار وتخزينه في أسطوانات متدرجة من أجل
نقله إلى محطة الوقود

كجم من قش الأرز أو 10

كجم من عشب نابير أو 20  

  كجم من النفايات العضوية الصلبة المنزلية/ الطمي المعصور أو  21

 (POME) كجم من نفايات مصنع زيت النخي 60 
2.5 متر

مكعب من
الغاز الحيوي

ثاني أكسيد
الكربون الحيوي

الغاز الحيوي
المضغوط للتوزيع

53



الغاز الحيوي الخام (م³/
طن)

Bio-CNG (كجم/طن) السماد الصلب (كجم/

طن)
مصدر النفايات

40 15 29 (POME) مياه نفايات مصنع زيت النخيل

45 16 134 روث الأبقار

85 33 237 فضلات الدواجن

120 44 155 عشب نابير

120 48 126 (MSW) النفايات العضوية المنزلية

300 109 520 قش الأرز

40 16 29 مياه التصنيع

120 46 190 (Press Mud) الطين الناتج من عصر السكر

لكل طن من النفايات وتطبيقاته Bio-CNG إمكانات إنتاج

(Bio-CNG) تطبيقات الغاز الحيوي المضغوط

_

(Bio-CNG) مزايا اعتماد الغاز الحيوي المضغوط

يساعد إنتاج الغاز الحيوي المضغوط في التخفيف من انبعاثات الغازات الدفيئة من خلال احتجاز الميثان الناتج عن النفايات العضوية، والذي كان
سينبعث إلى الغلاف الجوي لولا ذلك. كما يساهم في دعم الاقتصاد الدائري عبر إعادة تدوير وإعادة استخدام المواد النفاياتية.

 لكل طن من النفايات Bio-CNG إمكانات إنتاج:

.1(CNG) قطاع النقل: يُستخدم الغاز الحيوي المضغوط كوقود نظيف ومتجدد للمركبات، خاصة تلك التي تعمل بالغاز الطبيعي المضغوط

ا للطاقة للصناعات2. ا حً� مستدام� ا، موفر� الاستخدام الصناعي والتجاري: يمكن استخدامه في أنظمة التوليد المشترك لإنتاج الكهرباء والحرارة مع�

ا للوقود التقليدي.3.  نظيف�
ً

ا بدي� الاستخدام المنزلي والصغير الحجم: في المنازل، يمكن استخدام الغاز الحيوي المضغوط للطهي والتدفئة، موفر�

الوصول إلى الطاقة في المناطق الريفية: تسهم محطات Bio-CNG صغيرة الحجم في حلول الطاقة اللامركزية وتعزز الوصول إلى الطاقة في المناطق4.
الريفية.

.

(Bio-CNG) مزايا اعتماد الغاز الحيوي المضغوط

(Bio-CNG) تطبيقات الغاز الحيوي المضغوط
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منطقة استقبال المواد الأولية والمعالجة المسبقة

•
•
•

•

•

•

•

يتم توفير العناصر التالية داخل خزانات أجهزة الهضم

•

•

•

•

•

•

•

•

تم تصميم منطقة الاستقبال بحيث تتوفر مساحة كافية لحركة
المركبات.

تم تجهيز موازين الشاحنات / جسر الوزن بحيث يتم وزن المركبات عند مدخل
ومخرج المحطة من أجل مراقبة والتحكم في تدفقات المواد الداخلة إلى

المحطة والخارجة منها.

فيما يتعلق بساحة التخزين، تم إنشاء منصة خرسانية عادية (PCC) مي تجهيز
لاشميل المستمر الموقي للمان ا لتوفير سعة تخزين كافية في  أرسي مناسي 

لمحطة CBG دون انقطاع.

أما بالنسبة للمعالجة المسبقة لقش الأرز، فيتم اتباع تسلسل العملية
المذكور أدناه:

استلام المواد الأولية

 آلة التقطيع / الطحن )تصغير الحجم(

خزان التمذية لتحضير الملاط

منطقة الهضم اللاهوائي

عتُر ا وتخفيفه إلى نسبة مواد صلبة كلية (TS) تتراوح بين 11% و12%، يُ بمجرد معالجة الخليط مسبق�
دة للعملية هي التحلل المائي (Hydrolysis). وبعبارة ا لعملية الهلم. ومن المعروف أن المرحلة المحد� جاهز�
 من تصميم نظام

ً
أخرى، ستواجه أجهزة الهلم صعوبة في تكسير الخليط إلى مركباته الأولية. لذلك، وبد�

أحادي المرحلة، تم اختيار نظام متعدد المراحل بحيث يتم تحسين المرحلة الأولى من الهلم اللاهوائي، أي
مرحلة التحلل المائي.

أي أنه سيتم تصميم نظام مفاعل لاسريــــع تحلل الخليط.

وبهذه الطريقة يمكن تحسين العملية بأكملها.

زمن المكوث الهيدروليكي (HRT) هو متوسط الزمن الذي تبقى فيه المادة داخل جهاز الهلم أو تخلي
ا لأن عملية الهلم اللاهوائي مستمرة، أي أن المادة تدخل إلى خلاله لعملية الهلم اللاهوائي. ويُعد متوسط�

ا. جهاز الهلم وتمادره بشكل متواصل، حيث يتم تمذيته وتفريمه يومي�

تقنية المفاعل المعتمدة هي مفاعلات CSTR أو المفاعلات ذات الخلط الكامل.

ستعمل محطة الهلم اللاهوائي المقترحة بثلاث مراحل، ويتم تلخيص المعلمات الاشميلية وخصائص
المفاعلات في الجدول أدناه.

•

ا قبل دخوله• في الجزء العلوي، يحتوي كل جهاز هلم على خزان غاز مزدوج المشاء يقوم بتخزين الماز مؤقت�
إلى خط الماز.

ا. نوافذ تفتيش على جانُي الخزانات لفحص الداخل بصريً

فتحة دخول (Manhole) تايح الوصول إلى داخل الخزانات لأغراض الصيانة و/أو التنظيف.

أجهزة اساشعار للحرارة، والمستوى، واللمط، والـ pH، بالإسافة إلى محلل الماز لقياس تركيبته.

. تم تتصل أجهزة الهلم ببعلها البعض عُر أنابيي موازنة، مكونة شبكة غازية بلمط ماساو�
تصميم نظام الأنابيي بحيث يمكن عزل أي عنصر عن الباقي، مما يسمح باشميل المحطة

ا إذا لزم الأمر. جزئي�
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4Fe2+ + 4 H+ + O2 4Fe3+ + 2H2O 

((IISC) تقنية المعهد الهندي للعلوم) EISET عملية – (H2S) نظام تنقية كبريتيد الهيدروجين

مبدأ العملية:

ا، ُ�ستخدم الحديد في صورته المخلبية تعتمد عملية EISET على تفاعل الأكسدة-الاختزال لأيون معدني متعدد التكافؤ في صورة مخلبية. في هذه العملية تحديد�
ضمن وسط مائي لتنقية كبريتيد الهيدروجين (H2S) من تيار الغاز الحيوي. يعمل الحديد الموجود في حالتيه Fe³⁺ وFe²⁺ كمحفّز لتنقية الغاز من H2S. ويترسب

مكوّن الكبريت الموجود في كبريتيد الهيدروجين على شكل كبريت عنصري.

أ. كيمياء العملية:

عند ذوبان H2S في وسط مائي فإنه يتأين إلى +H و S²⁻. يمكن لأيونات الكبريت أن تتأكسد بواسطة الأيونات المعدنية متعددة التكافؤ مثل أيونات الحديد، والتي
يمكن أن توجد في حالتي الحديديك (Fe³⁺) والحديدوز (Fe²⁺). وعندما يتلامس أيون الكبريت مع معقد أيون الحديديك، فإنه يتأكسد إلى كبريت عنصري ويترسب.

٢Fe²⁺ + S → ⁻٢Fe³⁺ + S²

يتم بعد ذلك أكسدة أيونات الحديدوز إلى أيونات الحديديك من خلال تفاعلها مع الأكسجين الموجود في الهواء الجوي.

ب. وصف العملية:

تستخدم العملية تلامس الغاز والسائل القائم على الموزع (Sparger) لةزالة كبريتيد الهيدروجين من الغاز. يتم حقن السائل والغاز الخام في وعاء جهاز التنقية من خلال
ذراع التوزي����ع. مم يُغسل الغاز الخارج من جهاز التنقية، والخالي من كبريتيد الهيدروجين، بالماء لةزالة أي كميات ضييلة من المواد الكيميائية المحمولة معه. ويصب  الغاز
ا للاستخدام النهائي. بعد ذلك يُنقل المحلول المُنقّى المحتوي على الكبريت إلى وحدة إعادة التوليد حيث يُعاد تنشيطه باستخدام الهواء عبر عملية النظيف الناتج مناس��
ا يُعاد تدوير الراش  الصافي د المحتوي على الكبريت عبر مكبس ترشي  لةزالة الكبريت. وأخير� ر المحلول المُجد� تلامس هواء–سائل قائمة على القاذف (Ejector). مم يُمر�

مرة أخرى إلى جهاز التنقية.

ج. مخطط التدفق
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نظام ترقية الغاز الحيوي 

 نظام ترقية الغاز الحيوي القائم على الغشاء هو تكنولوجيا تُستخدم لتنقية وتحسين الغاز الحيوي الخام الناتج عن عمليات الهضم اللاهوائي، مثل
تلك الموجودة في مدافن النفايات، ومحطات معالجة مياه الصرف الصحي، ومرافق النفايات الزراعية. يتكون الغاز الحيوي بشكل أساسي من الميثان
(CH4) وثاني أكسيد الكرخون (CO2)، إلى جانب كميات ضئيلة من غازات أخرى مثل كبريتيد الهيدروجين (H2S) وخخار الماء. الهدف من ترقية الغاز
ا عالي الجودة يُعرف بالبيو-ميثان، والذي يمكن استخدامه كمصدر طاقة نظيف الحيوي هو زيادة محتوى الميثان مع إزالة الشوائب، مما ينتج غاز�

ومتجدد لتطبيقات مختلفة، بما في ذلك التدفئة، وتوليد الكهرخاء، وحتى كوقود للمركبات.

تستخدم الأنظمة القائمة على الغشاء أغشية شبه نافذة لفصل الغازات بشكل انتقائي بناءً على معدلات نفاذها. تسمح هذه الأغشية بمرور الميثان
بسهولة أكبر من ثاني أكسيد الكرخون والشوائب الأخرى. يمكن استخدام فصل الغشاء لإنتاج البيو-ميثان بدرجات نقاء مختلفة، وهو مناسب

لمجموعة متنوعة من الأحجام.
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ا داخله. يتم ضغط الغاز في فصل الغاز الحيوي بين ثاني أكسيد الكربون والميثان، يكون نفاذ ثاني أكسيد الكربون عبر الغشاء أسرع بكثير بينما يبقى الميثان محتجز�
الحيوي بعد ترشيحه وإزالة الكبريت منه إلى ضغط يتراوح بين 12 و16 بار لعملية الفصل. يمر التدفق عبر عملية التبريد، حيث يتم فصل المكثف الحر الناتج عن الغاز

الخام، ويتم استخدام فلاتر الزيت وفلاتر التكتل للحصول على غاز نظيف.

ا يمر تيار الغاز الحيوي عبر محطة معالجة غاز بغشاء مُنشأة على مرحلتين، ويتم فصل الميثان بنسبة تصل إلى 96% حسب متطلبات وقود المركبات (وفق�
لمخطط SATAT / معايير BIS ومعايير حقن الشبكة).

تعمل أغشية فصل الغازات على مبدأ النفاذ الانتقائي عبر سطح الغشاء. القوة الدافعة لنفاذ الغاز عبر الغشاء هي الفرق بين الضغوط الجزئية للغاز على جانب النفاذ (داخل الليف
المجوف) وجانب الممرّ (خارج الليف المجوف). تتميز هذه الأغشية بأعلى درجة انتقائية وتوفر تكنولوجيا متقدمة لمعالجة الغاز الحيوي الخام.

فوائد أنظمة الأغشية

•

انخفاض فقدان الميثان

يمكن الحصول على إنتاجية عالية من الميثان تصل إلى 99% باستخدام مراحل/وحدات إضافية، مما يعني أقصى قيمة مضافة للمشغل

أعلى كفاءة طاقية للترقية (>0.2 كيلو واط كهرباء/نيوترم مكعب غاز حيوي خام، >0.4 كيلو واط كهرباء/نيوترم مكعب بيوميثان)

لا تتطلب مواد مساعدة أو مستهلكات إضافية مثل الماء أو المواد الماصة (الأمينات، الجليكولات)، وبالتالي لا توجد انبعاثات إلى البيئة

يمكن تنظيمها بسهولة لتغيرات معدل التدفق أو التركيب

ا بالفعل ويلبي متطلبات نقطة الندى للتغذية في الشبكة
�
بعد عملية ترقية الغاز باستخدام الأغشية، يكون البيوميثان جاف

ا لتشغيل محطة تعبئة البيوميثان في الموقع يمكن بدء وإيقاف المحطة في فترات قصيرة، مما يضمن مرونة عالية؛ وبالتالي فهي مناسبة تمام�

الترتيب البسيط وسهل التعامل يشغل مساحة أقل في محطة الترقية

•
•
•
•

•
•
•
•

ا عملية الفصل المستمرة تؤدي إلى كفاءة طاقية عالية جدً • 
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مكونات وحدة الترقية

غشاء فصل الغاز
بالألياف المجوفة:

نظام الترشيح

 تهيئة الغاز
الوحدة:

تفاصيل 
الحاوية(الحاويات(

الهياكل

ضاغط الغاز الحيوي

يتم توفير وحدة/نظام غشاء من مرحلتين للمعالجة.
سيكون للعواكس العمر التشغيلي من 8 إلى 10 سنوات.

تفاصيل
يجب تركيب الحاوية(الحاويات( / الهيكل بـ

-  غشاء من مرحلتين مع مبادل حراري ونظام ترشيح.

فلتر التكتل لإزالة بخار الماء، وامتصاص الزيت، وفلتر الفحم النشط لإزالة بخار الزيت، وفلتر الجسيمات لإزالة الغبار الدقيق من الغاز الحيوي
الخام.

يرجى الرجوع إلى مخطط تدفق العملية المرفق للنطاق المقدم
(نظام غشاء من مرحلتين(

ضاغط الغاز الحيوي مع جميع ميزات الأمان بالإضافة إلى زيت فعال

نظام الترشيح. ضغط التشغيل: 12 إلى 16 بار

مجفف الغاز الحيوي مع مبادل حراري من نوع القشرة والأنبوب لتسخين الغاز الحيوي بالإضافة إلى
معدات تبريد مياه التبريد
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مقارنة تقنيات الترقية

تتم إدارة محطة إنتاج الغاز الحيوي بالكامل، مع جميع المحركات وأجهزة المراقبة الخاصة
بها، بواسطة نظام أتمتة المحطة باستخدام PLC وDCS (وحدة التحكم المنطقية القابلة
للبرمجة ونظام التحكم الموزع). تعمل محطة إنتاج الغاز الحيوي تحت ظروف قياسية
وبمكونات مصممة بشكل معياري مع مستهلكين/مشغلات متكاملة (مثل الخلاطات،
المضخات، الصمامات الهوائية، إلخ)، وأجهزة استشعار للمراقبة ومفاتيح تلقائية (مثل
حساسات الحرارة، حساسات الضغط، التحكم في المستوى، مفاتيح PTC-ثيرمستور،
حساسات PIS، مقياس التدفق، حساسات CAP، إلخ) حسب المتطلبات. توفر شاشة عرض
ا بنظام متكاملة الوصول السر ����ع إلى جميع البيانات المطلوبة. كما سيتم تجهيز المحطة أيض�

مراقبة عن بُعد قائم على السحابة.

وصف التقنية

اسل الميات للتنقية: يُغلى الغاز الحيوي الخام في عمود
من الماء حيث يلوب ثاني أكسيد الكربون والميثان في
الماء. ثم يُغلى هلا الماء المشبع في خزان وميض حيث
يد يثان، و غادر ثاني أكس لضغط،  نفصل الم تقليل ا  تم 

الكربون مع الماء.

غسيل المياه للتنقية

الامتصاص بغليكول البولي إ ثيلين: مشابه لغسل الميات،
مع استخدام اليكول البولي إ ثيلين كسائل للاتصال.

اربال جز ئي كربوني: يُغلى الغاز الحيوي في ارف
تفاعل مملوءة بغربال كربوني تحت الضغط.  تم
يد ني أكسيد الكربون وكبر ت ئات ثا ص جز  امتصا
الهيدروجين في الغربال الكربوني، بينما  تدفق الميثان
إلى ارفة مجاورة ذات ضغط منخفض. يقوم التفر ����غ
بإزالة الجز ئات اير المراوب فيها من العمود الأول،

وتتكرر دورة تبديل الضغط.
M

فصل بالأغشية

 تم ضغط الغاز الحيوي وتغل ته في وحدات تحتوي
على آلاف الأاشية المجوفة المسامية. تمر الغازات
السر عة عبر جدران الغشاء بينما تخرج الغازات البطيئة

من الأنبوب المجوف.

المزايا

تقنية جيدة حيث  توفر ماء الغسيل بكثرة. كما أنها أكثر
ارد من اء الب د الم اردة، حيث  ز  ناخات الب الم فاءة في  ك
قابلية ذوبان ثاني أكسيد الكربون. قادرة على معالجة

كميات كبيرة من الغاز.

انتقائية أعلى من الماء تقلل من متطلبات الضخ. تز ل
ثاني أكسيد الكربون وكبر تيد الهيدروجين
والهيدروكربونات الهالوجينية. مناسبة لغازات المدافن.

نظام مغلق.

ناجحة في إزالة عدة مركبات مختلفة موجودة في الغاز
الحيوي الخام. يمكنها إنتاج ميثان نقي بنسبة 96%. لا
غيلي للغربال ر التش . العم لل منها ات للتخ  وجد مل ب

الكربوني يصل إلى 3 سنوات.

. يمكن توسيع الأنظمة
ً

ا قلي�
�
تقنية سلبية تتطلب إشراف

أو تقليلها عن طر ق إضافة أو إزالة عدد الوحدات
المتصلة. الأنظمة متعددة المراحل يمكنها إنتاج ميثان
. استثمار ر الماء ة بخا ي إزال ة ف . فعّال نقي بنسبة %99
رأسمالي منخفض. العمر التشغيلي للأاشية من 8 إلى

12 سنة.

العيوب

ا من الماء لكل متر مكعب عادي في  تطلب 150 لتر�
الساعة (Nm3) من الغاز الحيوي الخام. الأنظمة المعاد
و  H2S ا وتتطلب إزالة ا بيولوجي�

�
تدو رها تواجه تلوث

CO2. يضيف الأكسجين والرطوبة إلى تيار الغاز. حاجة
كهربائية للضخ والتبر د.

 تطلب تجديد اليكول البولي إ ثيلين باستخدام ااز
خامل. يحتاج المليب المشبع إلى التخلل من المواد

الخطرة.

يحدث فقدان بعض الميثان إلى البيئة أثناء دورة
ط. العديد رة للضواا قة كبي لب طا ص.  تط الامتصا

من المكونات الميكانيكية تتطلب صيانة.

مرحلة واحدة بنسبة نقاء من 88% إلى 93%. تتطلب
الطاقة لتسخين الغاز بالإضافة إلى الضغط.

عد أتمتة المحطة والمراقبة عن بُ

العيوب
ا من الماء لكل متر مكعب عادي في الساعة (Nm³) من الغاز الحيوي الخام.  تطلب 150 لتر�

.CO2 و H2S ا وتتطلب إزالة ا بيولوجي�
�
 الأنظمة المعاد تدو رها تواجه تلوث

 يُدخل الأكسجين والرطوبة في تيار الغاز.
 الحاجة الكهربائية للضخ والتبر د.

  تطلب تجديد اليكول البولي إ ثيلين باستخدام ااز خامل.
 المليب المشبع  تطلب التخلل من المواد الخطرة.
 فقدان بعض الميثان إلى البيئة أثناء دورة الامتصاص.

  تطلب طاقة كبيرة للضوااط.
 العديد من المكونات الميكانيكية تتطلب صيانة.

 مرحلة واحدة بنسبة نقاء من 88% إلى %93.

60تتطلب الطاقة لتسخين الغاز بالإضافة إلى الضغط.



مراقبة الغاز عبر الإنترنت

ضغط الميثان
 

ضغط الغاز الحيوي

تتم إدارة محطة إنتاج الغاز الحيوي بالكامل، مع جميع محركاتها وأجهزة المراقبة الخاصة بها، بواسطة
نظام أتمتة المحطة باستخدام PLC وDCS (وحدة التحكم المنطقية القابلة للبرمجة ونظام التحكم
الموزع). تعمل محطة إنتاج الغاز الحيوي تحت ظروف قياسية وبمكونات مصممة بشكل معياري مع
مستهلكين/مشغلات متكاملة (مثل الخلاطات، المضخات، الصمامات الهوائية، إلخ)، وأجهزة استشعار
للمراقبة ومفاتيح تلقائية (مثل حساسات الحرارة، حساسات الضغط، التحكم في المستوى، مفاتيح
PTC-ثيرمستور، حساسات PIS، مقياس التدفق، حساسات CAP، إلخ) حسب المتطلبات. توفر شاشة
ا بنظام عرض متكاملة الوصول السري����ع إلى جميع البيانات المطلوبة. كما سيتم تجهيز المحطة أيض�

مراقبة عن بُعد قائم على السحابة.

يتم تزويد الغاز الحيوي المكرر إلى مرحلة ضغط الميثان. سيتم تركيب الضاغط لضغط الغاز الحيوي النقي من 16 بار إلى 250 بار وملئه في مجموعات من
الأسطوانات. هذا الضاغط للميثان من نوع متعدد المراحل ذو حركة ترددية، ومصمم لتطبيقات الغاز الحيوي المرقى.

(CBG / بايو-سي إن جي) الغاز الحيوي المضغوط

(CH4) الميثان

(CO2) ثاني أكسيد الكربون
(N2) النيتروجين

(H2S) كبريتيد الهيدروجين
بخار الماء

(O2) الأكسجين

(H2) الهيدروجين

(CH3OH, C3H8O3) الميثانول/الجلسرين

بار 250

ا %96 - %97 تقريب�
ا 2.5 إلى %3 تقريب�

لا شيء
أقل من 10 جزء في المليون

لا شيء
لا شيء
لا شيء

غير موجود

عدد المراحل
تفاصيل ضاغط الميثان

عالج الغاز المُ

السعة (عند ظروف السحب(

ضغط السحب
درجة حرارة السحب

ضغط الطرد

سرعة الضاغط
شوط المكبس

أقصى درجة حرارة محيطة

قدرة عمود الضاغط الداخلة
قدرة المحرك الموصى بها

نسبة التفاوت في القدرة النوعية الداخلة
نسبة التفاوت في السعة

3

الغاز الحيوي

320585 نيوترم³/ساعة

17 16 
40 درجة مئوية

كجم/سم² (قياسي

251 كجم/سم² (قياسي
6151130

100 مم

دورة في الدقيقة

45 درجة مئوية

4181 كيلوواط

90 كيلوواط

±5%

±5%
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(CBG) محطة تعبئة الغاز الحيوي المضغوط

(CBG Cascades) أسطوانات الغاز الحيوي المضغوط

ا لظروف لنقل الغاز الحيوي المضغوط (Bio-CNG) إلى مجموعة أسطوانات CNG في الكاسكيد، تتطلب محطة تعبئة Bio-CNG مصممة خصيص�
الموقع. تربط أنابيب من الفولاذ المقاوم للصدأ عالية الضغط محطة الضاغط بنقاط تعبئة ثلاثية للكاسكيد مصممة بدقة لملء أسطوانات CNG. يتم
مراقبة تدفق الغاز بواسطة عداد تدفق CNG عالي الضغط ومعاير. تدعم صمامات الأمان الفردية، وخراطيم التعبئة، وموصلات الخراطيم السريعة

.PESO ا لموافقة المزودة بختم من نوع "Top-hat" عملية تعبئة آمنة تصل إلى ضغط 255 بار، وفق�

يتم وضع أسطوانات تخزين Bio-CNG المرقاة والمضغوطة (في
ا ونقلها إلى محطة تعبئة أو إلى الكاسكيد) على شاحنات مصممة خصيص�

موقع العميل، حيث يمكن توزيعها في المركبات أو استخدامها في
التطبيقات مثل الأفران. تتكون الكاسكيدات من فولاذ مقاوم للصدأ عالي

القوة يمكنه تحمل ضغط يصل إلى 255 بار. شُستخدم كاسكيدات بسعات
500 كجم، 400 كجم، و100 كجم للنقل إلى موقع العميل. تتكون كل
ا، بسعة 13 كاسكيد من 40 أسطوانة، ويبلغ حجم كل أسطوانة 75 لتر�

PRS كجم / 10 كجم عند 250 بار. في موقع العميل، سيتم تركيب نظام
الذي يقلل الضغط مرة أخرى إلى 1 بار.

معالجة السماد
التسميد بطريقة الصفوف (Windrow Composting) هو إنتاج السماد عن طريق تكديس المواد العضوية أو النفايات

القابلة للتحلل الحيوي، مثل روث الحيوانات وبقايا المحاصيل، في صفوف طويلة (Windrows). هذه الطريقة مناسبة
قلب هذه الصفوف لتحسين المسامية ومحتوى الأكسجين، وخلط أو إزالة

ُ
لإنتاج كميات كبيرة من السماد. عادةً ما ت

الرطوبة، وععادة توزي����ع الأززاء الباردة والحارة من الوومة. شممل معايير التحمم في عملية التسميد السسب الأولية للمواد
الغنية بالوربون والنيتروزين، وكمية المادة المضافة لضمان مسامية الهواء، وحجم الوومة، ومحتوى الرطوبة، وتكرار

التقليب.

ا وبمساعدة أي كتل حيوية متوفرة من أصل سيتم شمكيل الصفوف الأصلية (Windrows) من المواد المعالجة مسبق�
مزرعي/زراعي، مثل أوراق الكاسورينا أو غيرها من المخلفات الزراعية المفرومة. سيعتمد حجم الصف على معدات

التقليب المستخدمة. الحجم المائع الاستخدام في الهند هو ارتفاع 1.25 متر بعد إعداد الوومة، وعرض 2.5 – 3.0 متر.
يجب قياس درزة حرارة الصفوف وشسجيلها باستمرار لتحديد الوقت الأمثل لتقليبها من أزل إنتاج السماد بممل أسرع.

سيتم تقليب الصفوف بمساعدة أداة Aero Tiller مدفوعة بنظام PTO وسحبها بواسطة زرار، حيث شُسحب ببطء على
طول الصفوف، مع عبورها وتقليبها كلما لزم الأمر.

سيتم توزي����ع الرواسب المعالجة على الصفوف المُسمأة باستخدام عربة صهري����ج مجهزة بمضخة طيسية تعمل بنظام الدفع
ا استخدام نفس العربة لتطبيق السماد على الأراضي الزراعية عند الدوراني (Pitch Driven Slurry Pump). يمكن أيض�
الحازة. تعتمد وتيرة التقليب على معدل التحلل، ومحتوى الرطوبة، ومسامية المواد، ومدة التسميد المطلوبة، وظروف

الطقس الموسمية. وبما أن معدل التحلل يكون الأعلى في بداية العملية، فإن وتيرة التقليب تقل مع تقدم عمر الصف.
ا في تبخر الماء من المخلفات بالإضافة إلى الهدف المتمثل في الحصول على سماد ناضج وزاهز، تخدم العملية أيض�

ا على الظروف الجوية الخاصة، قد شستمر مرحلة التسميد السمطة من أربعة إلى ثمانية المعالجة. مرة أخرى، اعتماد�
أسابيع. خلال موسم الأمطار، عندما لا يكون من الممكن تطبيق الرواسب على الصفوف وللحفاظ على مخزون زيد للأيام

Digestate Buffer) التي يزداد فيها طلب المزارعين على السماد السائل، ستقوم بحيرة تخزين المخلفات المعالجة
Storage Lagoon) بتخزين الناتج اليومي من المخلفات المعالجة.
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يتم اتخاذ عناية فائقة أثناء تصنيع جميع المكونات لضمان البقاء ضمن حدود
سماحات دقيقة.

ا، كما أن إجراءات ا واسع�
�
تشمل المنتجات التي تصنعها Mectech نطاق

ا مع أفضل معايير التصميم والمواصفات الدولية التصنيع لدينا تتوافق تمام�
.(EN ومعايير ASME معايير)

ISO لدينا مصنعان كبيران وحديثان ومتكاملان بالكامل حاصلان على شهادة
9001، ويقعان في Behrampur (بمساحة 2.5 فدان) وBhatgaon (بمساحة

.Haryana 5 أفدنة) في

تتمتع مرافق التصنيع لدينا بالشهادات التالية:

مرافق التصنيع

ASME من "U" ختم
National Board من R ختم 

PED اعتماد 
ISO 9001:2015 

OHSAS 18001:2007 
CCOE 

                                    PED

63



64



Argen na

Bangladesh

Belarus

Bhutan

Chile

Egypt

Congo

Germany

India

Indonesia

Iran

Iraq

Kenya

Malawi

 Malaysia

Nepal

Netherlands

Pakistan

Philippines

Romania

Rwanda

Senegal

Sri Lanka

Syria

Tanzania

Thailand

Turkey

UAE

Uzbekistan

Vietnam

ا الوصول إلى ا بتصدير منتجاتها وخدماتها. ولا يقتصر الهدف على كسب العملة الأجنبية للبلاد فحسب، بل يشمل أي�� ا كبير� تولي Mectech اهتمام�
أسواق إضافية ومواكبة أحدث تقنيات العمليات ومعايير الجودة.

صادرات

50 عامًا من
الخبرة

تنفيذ أكثر من

650 مشروعًا
في أكثر من 30

دولة

من البداية إلى

الإنجاز

الفريق الفني الأكثر

كفاءة وخبرة

مصنعان كبيران وحديثان

 متكاملان بالكامل
للـتصنيع

50

تميل أسعار Mectech إلى أن تكون تنافسية للغاية على أساس C&F، خاصة في الدول المجاورة. كما أن القرب من هذه الدول يعني

أيضًا دورات تسليم وشحن أقصر.

لدى Mectech منشآت تركيب في أكثر من 30 دولة بما في ذلك:

الحل الأكثر

فعالية من

حيث

التكلفة

الأفضل في فئته تعاونات عالمية واسعة

النطاق
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شركة ميكتيك لمهندسي العمليات المحدودة
مكتب الإمارات العربية المتحدة:

،The Prism Tower ،الشقة رقم 3401، 139 
،Business Bay، Dubai ،شارع المستقبل ،9 

الإمارات العربية المتحدة
mectechuae@mectech.co.in

المكتب الرئيسي للشركة:
 366، المرحلة الثانية، أوديوغ فيهار، جوروجرام – 122016، هاريانا، الهند

 +91 - (0124)-4700800 (30 خطاً)
www.mectech.co.in | info@mectech.co.in | sales@mectech.co.in
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