
Mectech یک شرکت مهندسی فرآیند است که در زمینه تولید کارخانه و
ماشین آلات به صورت کلید در دست برای صنعت روغن ها و چربی های

گیاهی، بیودیزل و صنایع شیمیایی اولئو فعالیت می کند.

هیدروژنه روغن گیاهی اتانول بیوگاز فشرده

روغن ها و
چربی های گیاهی

ارائه از طریق فناوری
مواد شیمیایی

اولئو
بیودیزل فیلتراسیون
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 تولید: یکی از بزرگ ترین نقاط قوت مکتک این است که قطعات را به صورت داخلی تولید می کند.
این امر به آن کنترل کامل بر کیفیت، زمان تحویل و هزینه می دهد. این شرکت دارای دو کارخانه

تولیدی بزرگ، مدرن و کامً� یکپارچه است که در هاریانا قرار دارند: یکی در بهرَمپور و دیگری در
بهاتگائون.

 فناوری: مکتک طیف گسترده و جامعی از خدمات را ارائه می دهد که شامل طراحی، ساخت، نصب
و راه اندازی پروژه ها به صورت کلید در دست در حوزه واحد استخراج با حلال، واحد فرآوری

روغن، پروژه های ایجاد ارزش افزوده مانند تولید MCT و پودر لسیتین، واحد تصفیه روغن خوراکی،
استریفیکاسیون، هیدروژناسیون و تولید مارگارین و شورتنینگ، هم در داخل هند و هم در سطح

بین المللی می شود.

ما که هستیم یا درباره ما
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یک شرکت خصوصی هندی است که به صورت مالکیت محدود اداره می شود و در سال ۱۹۷۸ توسط
آقای ایشوار ساهای تأسیس شد. او از نظر تحصیلات یک مهندس شیمی است و فردی با شجاعتی
سسلیم ناذییر و روحیه ای پیشگامانه به شمار می رود. این شرکت از بدو تأسیس وارد حوزه روغن ها و

چربی ها شده و در طول ۵۰ سال گیشته خود را به عنوان یکی از برندهای پیشرو، نه تنها در هند بلکه در
سطح جهانی تثبیت کرده است.

علاوه بر این، ما در حوزه واحدهای اولئو کمیکال نیز برتری داریم که شامل فرایندهایی مانند شکافت
(اسپلیتینگ)، تقطیر اسیدهای چرب، تقطیر گلیسیرین و واحد تولید بیودیزل می شود.

علاوه بر این خدمات، ما همچنین فیلترهای گرانشی Mecklear، فیلترهای برگ فشاری عمودی،
فیلترهای برگ فشاری افقی و فیلترهای شمعی و غیره را نیز تولید می کنیم.

از بدو تأسیس، Mectech همواره متعهد به یک برنامه قدرتمند تحقیق و توسعه بوده است. این شرکت
فناوری خود را به طور مستمر از طریق تلاش های داخلی تحقیق و توسعه به روز نگه می دارد و همچنین با

حفظ ارتباط با تولیدکنندگان متخصص قطعات و همکاری های فنی برای دستیابی به فناوری های
پیشرفته، آن را ارتقا می دهد.

سسهیلات مهندسی: Mectech دارای یک بخش طراحی کامل و مجهز به جدیدترین نرم افزارها و امکانات
AutoCAD است. مهندسان مکتک به خوبی با کدها و استانداردهای بین المللی طراحی آشنایی دارند.

کیفیت: مکتک از قطعاتی استفاده می کند که به طور ویهه برای صنای  روغن و چربی طراحی شده اند و
آن ها را به صورت داخلی تولید می کند و معتقد است که «تضمین» کیفیت بهتر و کم هزینه تر از «کنترل»

کیفیت است.

تعهد ما به ارائه راهکارهای کلید در دست و تجهیزات با کیفیت باا،، در قلب فعالیت های مکتک قرار
دارد. سفارش های مکرر از سوی مشتریان رضایتمند در هند و سایر کشورها، گواهی بر کیفیت مکتک

است.

مدیریت پروژه: مکتک به مفهوم مسئولیت کلید در دست باور دارد که شامل حمل ونقل به محل، نصب،
راه اندازی و آزمایش کل واحد صنعتی می شود.

برای برآورده کردن این نیاز، مکتک یک تیم بزرگ و باتجربه از متخصصان بسیار آموزش دیده و باانگیزه
ایجاد کرده است که توانایی مدیریت پروژه ها در هر اندازه و سطح پیچیدگی را دارند و آن ها را به صورت
روان و به موق  تکمیل می کنند. تیم پروژه با الزامات ویهه شرکت ها و پروژه های صادراتی نیز آشنایی کامل

دارد.

خدمات پس از فروش: ما دارای یک بخش خدمات پس از فروش باتجربه و مجهز هستیم که کامً� قادر به
رسیدگی به مطالبات گارانتی (در صورت وجود) و عیب یابی و رف  مشکلات (در صورت وجود) می باشد.

ثبات مالی: وضعیت مالی شرکت مستحکم و ذایدار است و این امر امکان اجرای روان سفارش ها را بدون
بروز هیچ گونه مشکل فراهم می کند.

صادرات: مکتک تاکنون واحدهای صنعتی را به بیش از ۳۰ کشور صادر کرده است.



 مکتک پروسس انجینیرز با چشم اندازی روشن تأسیس شد: تبدیل شدن به
ارائه دهنده پیشرو راهکارهای کلید در دست در صنایع روغن ها و چربی های

گیاهی، اولئو کمیکال ها و بیودیزل، همراه با حفظ تعهدی استوار و خدشه ناپذیر
به کیفیت.

پیام رئیس هیئت مدیره:

ایشوار ساهای
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بیش از ۶۵۰⁺ پروژه
 در سراسر جهان

 به صورت کلید در دست
 در طول

 ۵۰ سال گذشته تأمین
شده است.

انطباق پذیری
تغییر کردن است
کلید آینده است

ها ‌ناوری های بدزدی را می ه رودی فود ا‌اوده از ، از برلی ترای تو ید
PET 2 وEH  ،IP تری گلیسریدهای زن یره هتوسط، استرهای اسید چرب هانند
از  ویح وایدهای استریسیواسیون چندهن،وره، و هر نیص هاتوموت هورد

استساده در مازارهای هراقبت فانگی و شختی هانند تتائیص،  CDE و آهیص
اکسید. دلاوه تر ایص، ‌ناوری هایی ترای تو ید اهو سیسایرهایی هانند گلیکول

هونو استئارات، هشتقات روغص کرچک و پودر  سیتیص فشک هعر‌ی کرده از .

امروزه این چشم انداز در سراسر سازمان ما طنین انداز است و بیش از ۴۰۰
متخصص متعهد آن را از آنِ خود می دانند. این امر به تیم ما توان داده است تا به

مشتراانی رو هه گتترش در سراسر جهان خدمات ارائه دهد و نه تنها واحدها و
ماشین آلات پیشرفته عرضه کند، بلکه محصولات نوآورانه ای را نیز برای پاسخگویی

به نیازهای در حال تحول معرفی نماید.

از مشتراان خود در سراسر جهان برای حمایت و اعتماد متتمرشان صمیمانه
قدردانی می کنم.



 مکتک در زمینه های زیر موفق به ثبت اختراع شده است:

تخصص
مکتک

از آغاز تا تکمیل

فیلتراسیونکریستالایزرها

At a Glance

50

تحت شماره ثبت اختراع ۴۷۷۶۳۶ تحت شماره ثبت اختراع ۵۱۹۵۹۷

مزیت
 مکتک

مکتک  در فرایندهای زیر جایگاه ویژه ای برای خود ایجاد کرده است:

آسیاب کشی روغن                                                                        
  استخراج با حلال                                                                         
 تصفیه روغن نباتی                                                                      
  فراکسیوناسیون خشک روغن نباتی (روغن پالم و روغن هسته پالم) 
  موم گیری و زمستانه سازی پیوسته روغن نباتی                                

  هیدروژناسیون روغن ها و چربی ها (نیمه پیوسته و کامً� پیوسته )          
  اینتر استریفیکاسیون                                                                        
  استریفیکاسیون و ترانس استریفیکاسیون                                           
  شکافت چربی                                                                              

                                  (Sweet Water) تصفیه و تغلیظ آب شیرین  
  تصفیه گلیسیرین                                                                          

  تقطیر اسیدهای چرب (ساده / جزءبه جزء)                                        
  خشک کردن لسیتین                                                                      
  جایگزین کره کاکائو                                                                        

                               (Flaking & Beading) پرک سازی و دانه سازی  
  استخراج توکوفرول / توکوترینول از اسیدهای چرب                          
  محصولات مشتق از روغن کرچک                                                 
  بیودیزل                                                                                       

  پروژه های گرین فیلد و براون فیلد                                                          
  فیلتراسیون

مکتک انجام می دهد
 بر عهده می گیرد

برنامه ریزی
تحقیق و توسعه

مهندسی
تولید
نصب

راه اندازی
استانداردسازی پروژه

آموزش کارکنان
بهبود و اصلاح واحد صنعتی موجود

منرون به هرفه تری
ر راهکار

بهتریر در تریس 
خود

همکاری های فنی در
سراسر جهان
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این شرکت با برخورداری از یک تیم ددرتمند و فناوری پیشرفته به ننوان دو
ستون اصلی خود، نمادی از دابلیت انتماد و تحقق تعهدات به شمار می رود.

ارائه دهنده مقرون به صرفه ترین راهکارها
توانمندترین و باتجربه ترین تیم فنی 

دو کارخانه تولیدی بزرگ، مدرن و کاملاً یکپارچه
همکاری فنی برای فناوری های پیشرفته

بیش از ۶۵۰ پروژه
اجراشده در بیش از

۳۰ کشور

دو کارخانه تولیدی
بزرگ، مدرن و کامً�

یکپارچه

۵۰ سال تجربه
تخصصی

توانمندترین و
باتجربه ترین

تیم فنی
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آماده سازی بذر 

آماده سازی بذر 

پخت کننده-شرایط دهنده: این تجهیزات
بیای آ‌تدز اتزی داا  هت اهت ااا یاج بهای

طیاحی شدز ااد و بت گی‌تیش و تنظیم
رطوبت، داا  هت را ب  اطح بهین  ‌ی راتاند.

اکسپندر: لک‌ه هت را اترایود ‌ی دند تت
چگت‌ی حجمی ‌تدز افزایش یتبد و در اتیج 
ارکذ اهگتن هدزان درون هی ‌تدز هتم بهوکد

یتفا  و قتبلیت ااا یاج افزایش یتبد.

پ ت و لک‌کی دیدن داا  هت 

آایتب دیدن داا  هتی روغنی ب  ‌عنتی هید دیدن داا  ب  شکلی اات د 
بیای ااا یاج ‌ؤثی روغن ایدز آل بتشد. بیای داتیتبی ب  این هدف،

فیآیندهتی ‌ الری بت هم تیدیب ‌ی شکاد.

امتی ا  بعدی – کترهتا  ااا یاج بت حلال

آایتب لک‌کی (Flaking Mill): داا  هتی روغنی
بتید ب  رکرت لک‌کی شکاد تت ااا یاج اکدآور
تیمین شکد. این فیآیند اتهاتر الک‌ی داا  هت را
تجزگ  ‌ی دند. تجهیزات دارای غلاک هتی رتف
هرتند د  بیای لک‌کی دیدن داا  هتی روغنی یت

دیک هت قا  از ااا یاج بت حلال ‌نتاب ‌ی بتشند.

آایتب غلاکی: داا  هت در این آایتب هت ب  ذرات
بریتر رگز هید ‌ی شکاد. این فیآیند شت‌ 

آ‌تدز اتزی داا  هتی روغنی قا  از ااا یاج
‌راقیم بت حلال اات.

Mectech از تکنیک هتی آایتب زگی بیای
:آ‌تدز اتزی بذر ااارتدز ‌ی دند



 استخراج کننده افقی نوع نواری مکتک

 استخراج با حلال یک فرآیند چندمرحله ای است که برای
استخراج روغن از دانه ها با استفاده از یک حلال به کار می رود.
پس از آسیاب کردن، کنجاله به استخراج کننده منتقل می شود،

جایی که با هگزان (حلال) تماس پیدا می کند. مواد جامد و
حلال ها خروجی هایی هستند که برای دستیابی به استخراج بهینه

روغن و حذف حلال، بیشتر فرآوری و تقطیر می شوند.

 ظرفیت ساخت و تأمین
کارخانه ها از ۱۰۰ تا

۵۰۰۰ تن در روز

 این استخراج کننده شامل یک دستگاه تبخیرکننده حلال (توستر)،
یک سیستم تقطیر و یک سیستم بازیابی حرارت است.

مزیت مکتک 
جدیدترین استخراج کننده پیوسته نوع نواری با سیستم

چندپاششی.

 توستر چندمرحله ای DTDC برای حذف حلال به منرور
دستیابی به بهترین کیفیت DOC، مناسب برای صادرات.

 پیشرفت های مکتک در فناوری استخراج با حلال منجر به
دستیابی به راندمان بسیار بالا شده است. با انطباق با جدیدترین

فناوری تجهیزات استخراج، این فرآیند باعث کاهش تلفات هگزان
می شود. کارخانه های استخراج پیوسته با حلال که توسط مکتک

طراحی و تأمین می شوند، از نرر راندمان و هزینه فرآوری
اقتصادی ترین هستند.

ویژگی های برجسته 

نمای داخلی کارخانه استخراج با حلال

استخراج با حلال
اتلاف حلال تا حد ۱٫۵ لیتر

به ازای هر تن ماده فرآوری شده
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سیستم تقطیر چندمرحله ای و سیستم بازیابی حلال 
برای کاهش تلفات حلال و دستیابی به روغن نهایی با

.نقطه اشتعال بهینه

• 



 تصفیه فرآیندی است برای حذف عوامل ناخواسته از روغن
استخراج شده، بدون از دست دادن عوامل مفید یا تغییر ترکیب آن.
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تصفیه روغن نباتی 

انلاطط دااوم ولاننی، داااازی جنن، نثیی اازی و 
شستشل

ویژگی های بردسله
برای انجام موفقیت آمیز فرآیند جداسازی لجن، خنثی سازی و شستشوی روغن

نباتی خام، لازم است فسفاتیدها و اسیدهای چرب آزاد موجود حذف شوند.
مک تک این کار را از طریق یک فرآیند مداوم پیشرفته انجام می دهد، که در آن

جداسازی لجن با واکنش با اسید فسفریک تحت شرایط کنترل شده انجام
می شود. این کار باعث کاهش محتوای فسفر و همچنین رزین های قابل هیدراته

و غیر قابل هیدراته می شود. این یک فرآیند اختلاط طولانی (لانگ میکس)
است.

 اسیدهای چرب آزاد از طریق واکنش با سود سوزآور در یک جداکننده رریز از
مرکز تحت شرایط کنترل شده کاهش می یابند. در نتیجه، اسیدهای چرب به

صورت عصاره صابونی حذف می شوند.

 روغن ورودی در جداکننده رریز از مرکز تحت شرایط کنترل شده شستشو
�
 نًایتا

می شود تا روغن نباتی تصفیه شده ای به دست آید که عاری از رزین ها و اسیدهای
چرب باشد.



 نمودار جریان سفیدسازی مداوم

سفیدسازی مداوم

مزیت مک تک

 رطآنده فیدهفکزی کطوبب ک  ک  اک  فیدهندده  را در
حکلت کعلیق نگه کی دارد و بهنن کطکیب از ایجکد نقکط کطد 

جلبگیطی کی نده. انن اکط کدجط به ککهش کصطف اک 
فیدهندده  کی شبد.

 وطاحی کدحصطبه رطد دفتگک  فیدهندده  ک  ک  ندکز به
همزدن کککندکی نهارد و فیدهفکزی کحت شطایط بهیده

روتبت انجکم کی شبد کک نتکنک کککش حک ش شبد. انن اکط
کبجب  طره جبنی در کصطف بطق فیستم کی شبد.

روغن ادثی شه  / اکم 

افده رسیری  / فیتطیک

کخلبط نن روغن و اک 

دفتگک  فیدهنددهه

ردلتطافیون

ردلتط نیسه ای  دقش دهده 

روغن فیدهشهه

اک  فیدهنددهه 

بخش فیدهفکزی کداوم
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بی بو کردن مداوم 

 ۱. بی بوکن مداوم برای روغن های با اسید چرب آزاد بالا

 روغن نباتی در یک گرم کننده وکیوم چند محفظه ای تا دمای
مورد نظر ررارت داده می وود، اا ریاان مکووس روغن نباتی و

محیط گرمایی، یکنی اخار فشار قوی یا سیال ررارتی.

پیش گرم سازی اه صورت تدراجی و منظم انجام می وود تا تمام
روغن اا این سیستم اسپارژ در سطح آزاد در مکرض وکیوم

تماس پیدا کند.

ستون پروده اا پوینگ هایی اا سطح گسترده در االای بی بوکن
تکبیه وده است. این امر کاهش اسیدهای چرب آزاد تا سطح

مطلوب را تضمین می کند.

یک سینی گرمایشی اضافی در زار ستون پروده تکبیه وده
است تا ربران اتلاف ناگزار ررارت ناوی از تبخیر اسیدهای

چرب وود.

بی بو کردن کام  اا فراهم کردن سطح تماس بررگ بین روغن و
اخار استراپینگ در فشار مطلق ۲ میلی اار انجام می وود. این

ااعث ایجاد لایه ای از روغن اا تکداد زاادی رباب اه قطر ۵ تا ۱۰
میلی متر می وود. این رباب های کوچک می ترکند و اخار آب
اوباع وده اا اسیدهای چرب تیطیر وده و ترکیبات مکطر را

تخلیه می کنند. این اخارهای صکودی اه صورت فوری و آزاد از
قیاق کانال های رانبی از قیاق دهانه بررگ تکبیه وده در االای

هر سینی استراپینگ خارج می ووند. این تضمین می کند که
 هیچ افت فشاری از سینی االایی تا پایینی رخ ندهد.

�
تییابا

بی بو کردن فرآیندی است برای رذف قکم های نامطلوب،
رنگ ها و سایر ترکیبات ناخواسته مانند اسیدهای چرب آزاد از

روغن های پیش تصفیه و سفیدوده.

 مک تک دو نوع بی بوکن ارائه می دهد:

نمای داخلی سینی استراپینگ بی بوکن مداوم

 نمای داخلی بی بوکن مداوم برای روغن اا اسید چرب آزاد االا
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 ۲. بی بوکن مداوم با ستون پرشده

بی بو کردن یک فرآیند استریپینگ تحت وکیوم است که در آن مقدار مشخصی
از عامل استریپینگ (معموً� بخار) برای مدت زمان مشخصی از میان روغن
 یک فرآیند فیزیکی

�
داغ در فشار پایین عبور داده می شود. بنابراین، این عمدتا

است که در آن اجزای فرار مختلف حذف می شوند.

ویژگی های برجسته:

۱. مبدل حرارتی روغن به روغن با طراحی بسیار کارآمد که در آخرین سینی
بی بوکن نصب شده است، نیاز به حداقل انرژی حرارتی را تضمین می کند.

۲. طراحی دقیق و کارآمد سیستم بازیابی شستشوی اسید چرب تضمین
 ایی اسید چربی از کندا سور شستشوی اسید چرب عبور

�
می کند که تقریبا

نکند.

 ۳. کویل اای حرارتی با طراحی بسیار کارآمد که از سوختن روغن در طول
فرآیند جلوگیری می کنند.

 نمای داخلی بی بوکن نیمه مداوم برای چربی اای ویژه

 ۳. کویل های حرارتی با طراحی بسیار کارآمد که از سوختن
روغن در طول فرآیند جلوگیری می کنند.

 گرم کردن روغن سایدشده با استااده از حرارت بازیابی شده از
روغن داغ بی بوکن از طریق سیستم ترموسیاون انجام

می شود.

 تمییر منبن روغن ورودی در فواتل کوتاه بدون اختییط
روغن جدید با روغن موجود در طول فرآیند بی بو کردن.

بی بوکن مداوم
 نمودار جریان فرآیندی (PFD) – بی بوکن مداوم برای روغن با اسید چرب آزاد بالا

بخار فشار قوی
 سیال حرارتی

با بخار فشار قوی
سیال حرارتی
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کریستالیزورها دارای سطح انتقال حرارت قابل توجهی
به روغن ورودی هستند که تحت ثبت اختراع قرار دارد

شماره ثبت اختراع ۵۱۹۵۹۷
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موم زدایی و زمستانه سازی مداوم
روغن سبوس برنج / روغن

آفتابگردان

موم زدایی
موم زدایی روغن فرآیندی است برای حذف ترکیبات با نقطه ذوب
بالا مانند موم ها یا تری گلیسیریدها از روغن، از طریق خنک کردن
تدرییی روغن های نباتی و ددا کردن گلیسیریدهای ادباع دد  از

روغن.

معموً� فرآیند موم زدایی در دمای ۱۰ تا ۱۴ درده سانیی رراد
انیام می دود تا از کرسسیاییه  ددن تری گلیسیریدهای ادباع و

ادغام موم ها با تری گلیسیریدهای ادباع دلوریری دود.

زمستانه سازی

 موم ها و تری گلیسیریدهای ادباع که در دماهای پایین
به خوبی قابل مشاهد  هستند، در این فرآیند حذف

می دوند تا ظاهر روغن تمیه باقی بماند. روغن دداسازی
دد  از یین، سهدددد  و موم زدایی دد  خنک و فدلیر

می دود تا کدهدت مورد نداز حاصل دود.

 موم زدایی مداوم



ورود آب خنک / سرد
ATER IN

اولئین

 کریستالیزر

روغن پالم تصفیه شده،
سفیدشده و بی بو

فیلتر غشایی

استئارین

خروج آب خنک / سرد

 تمام بخش های روغن فرآوری شده به طور نزدیک به سطوح تبادل حرارت هدایت می شوند.

 برنامه خنک سازی با دقت اجرا می شود. در پایان هر مرحله خنک سازی، اختلاف دما بین آب
 ۱ درجه سانتی گراد است.

�
خنک کننده و روغن تقریبا

 موقعیت بهینه سطوح تبادل حرارت نسبت به پره ها که گردش روغن در مخزن را تکمیل می کند.

تفکیک خشک روغن پالم

در فرآوری روغن خوراکی، فرآیند تفکیک شامل
خنک سازی کنترل شده روغن اس  که ااث  اجااد

کریستالیزاسیون ازیی جا «تفکیکی» می شود. سشو مایپ
ااقی مانده (اولئین) از اخش اامد (استئارین) توسط

فرآیند فیلتراسیون ادا می شود.

تفکیک فرآیندی اس  که در آن کریستالیزاسیون
تری گلیسیریدهای اشباع در دستگاه مکانیکی اه نام

کریستالیزر اناام می شود. روغن کریستالیزه شده سشو
از طریق جک فیلتر ثبور داده می شود که در آن اداسازی
فاز اامد و مایپ صورت می گیرد. فاز اامد در محفظه
ااقی می ماند و فاز مایپ از طریق شیرها خارج شده و در

مخزن ذخیره امپ آوری می شود.

 کل فرآیند در چندین مرحله اناام می شود که شامل:
گرم کردن روغن، شارژ روغن، کریستالیزاسیون،
فیلتراسیون، فشردن و تمیز کردن فیلتر اس .

نمودار جریان فرآوری
تفکیک روغن پالم

مزیت
 کریستالیزورها دارای سطح انتقال حرارت قابل توجهی به روغن ورودی هستند
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 مزیت

 این سیستم در سیستم بی بو کردن گنجانده
شده است تا اسید چرب آزاد (FFA) تقطیر

اسید چرب را بهبود بخشد.

 سیستم خنک کننده آب حلقه بسته برای
بی بوکن

 این روش به طور مؤثر مشکل آلودگی بو ناشی از برج
خنک کننده آب آلوده را حل می کند. این روش تضمین

می کند که تنها از برج خنک کننده آب تمیز استفاده شود و
نیاز به برج آلوده برطرف می شود.

16

شستشوی دو مرحله ای

سیستم شستشوی دو مرحله ای برای بیسود
اسید چرب آزاد (FFA) تقطیر اسید چرب

 این اسید چرب آزاد (FFA) با افزودن سیستم
شستشوی دو مرحله ای به ۹۳-۹۴٪ افزایش

می یابد.

اجرای سیستم خنک کننده آب حلقه بسته در بی بوکن
چندین مزیت ارائه می دهد:

 این روش به طور قابل توجهی تولید آب فاضلاب را کاهش
می دهد و در نتیجه تأثیرات محیطی را به حداقل می رساند.

این روش به طور قابل توجهی تولید آب فاضلاب را کاهش
می دهد و در نتیجه تأثیرات محیطی را به حداقل می رساند.

ACL سیستم 



 این روغن همچنین با نام اسید ۱۲-هیدروکسی اکتادک-۹-نوئیک شناخته می شود.
مشتقات آن از طریق قرار دادن روغن در واکنش ها و فرآیندهای خاص تولید

می شوند و می توانند انواع مختلفی از مشتقات شیمیایی را ارائه دهند که برای
کاربردهای متنوع استفاده می شوند.

 روغن کرچک یک روغن بی رنگ یا زرد کم رنگ است که از دانه های گیاه کرچک
(Ricinus Communis) استخراج می شود. این یک اسید چرب با ۱۸ اتم کربن

است که دارای یک پیوند دوگانه بین کربن های نهم و دهم می باشد. روغن کرچک و مشتقات آن
کاربرد گسترده ای در صنایع

مختلف دارد، مانند تولید صابون،
روان کننده ها، مایعات هیدرولیک

و ترمز، رنگ ها، رنگدانه ها،
پوشش ها، جوهرها،

پلاستیک های مقاوم در برابر
سرما، موم ها و پولیش ها، نایلون،

داروسازی و عطرها.

مشتقات روغن کرچک

اسید ریسینولئیک
(HCO) روغن کرچک هیدروژنه

(HSA-12) اسید ۱۲-هیدروکسی استئاریک
متیل ریسینولات

DCO (DCOFA) اسید چرب
(HMR) متیل ریسینولات هیدروژنه

(DCO) روغن کرچک خشک شده
روغن کرچک دمیده
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در کارخانه های ارائه شده و نصب شده توسط مک تک، 
:مجموعه ای از مشتقات روغن کرچک تولید می شود که شامل



کنترل دما با سطح بالای اتوماسیون انجام می شود.

مزیت مک تک
فرآیند ساده هیدروژناسیون در حضور کاتالیزور نیکل با چنین

دقتی انجام می شود که مک تک به یک پیشرو در این زمینه تبدیل
شده است.

هیدروژناسیون نیمه مداوم
طراحی منحصربه فرد سیستم همزن باعث می شود که چرخه

هیدروژناسیون به حداقل کاهش یابد.

سطح بالای اتوماسیون برای کنترل جریان، دما و فشار در اتوکلاو،
هیدروژناسیون انتخابی و تولید محصول با کیفیت عالی را تضمین

می کند.

تضمین تکرارپذیری ۱۰۰٪ محصول

چکیده
مصرف بخار صفر. (بخار تنها یک بار برای اولین بارگیری روغن در هنگام

راه اندازی کارخانه مورد نیاز است). این با طراحی بسیار کارآمد مبدل حرارتی
روغن به روغن محقق شده است.

عمً� بدون نیاز به نههداری – به دلیل سیستم همزن با سرعت اایین در
اتوکلاو.

 مصرف اایین برق و
کاتالیزور.

راکتور حلقه ای برای هیدروژناسیون روغن ها / چربی ها

فییتر شم ی با سیستم شسخشوی خودکار برای فییتراسیون کاتالیزور
استفاده می شود.

مزیت مک تک

 ارزش ید اایین تا ۰.۵ به دست آمده است.

مصرف کاتالیزور نیکل با گردش با نرخ جریان بالا در راکتور به
حداقل می رسد.

هیدروژناسیون مداوم
هیدروژناسیون روغن ها / چربی ها یکی از بزرگترین فرآیندهای اصلاح در صن ت

روغن و چربی است. این فرآیند شامل اضافه کردن مستقیم اتم هیدروژن به
پیوندهای دوگانه در زنجیره اسید چرب می باشد.

روغن و کاتالیزور

هیدروژن

بخار و آب

بخار و آب

روغن

خلا / وکیوم

 راکتور
ساقه

کندانسور

ورودی ساقه

هیتر روغنی
 کولر کم

کندانس / تقطیر شده 

راکتور حلقه ای برای هیدروژناسیون
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التبادل الإستري هو عملية إعادة ترتيب إسترات الأحماض الدهنية

داوب و ال السليدرتدات الثية،ية، مما ي دي مع م ال الاادات

إلى تغاار مع الخصائص الفازتائية للزتوت أو الدهون. وتُ د التبادل

الإستري تبادً� داوب السزيء و ال السزتئات للأحماض الدهنية

على الهيكب السليدرولع للسليدرتدات ،ية،ية الأسيب. مع هذه

ال ملية ُ�دتخدم عادةً مافزات مثب مالييةت الصوديوم وتيلييةت

الصوديوم، تلاها طرتقة الصوديوم، وسبائك الصوديوم/البوتاساوم،
وهيدروكديدات الصوديوم/البوتاساوم باداشتراك مع السليدرول.

ا تتراوح بال 85 تتل التفاعيةت عند درجات حرارة منخفضة ندبي�

ا مل المافز و90 درجة مئمتة، مع استخدام  ميات منخفضة جد�
ا ومسففة). (حوالع 0.1% إذا  انت المادة الأولية مكررة جيد�

التبادل الإستري

تقدم ميكتيك
الكيميائية وكذلك

الإنزيمية
عملية التبادل الإستري



التحلل

بالجليسرول

ن  من المعروف أن الزيت هو إستر مكو�
من الجليسرول والأحماض الدهنية،
ويمكن تفكيكه إلى مكوناته الأصلية
(الأحماض الدهنية والجليسرول) أو

ته يعه إلى رليسريدات مصنمية من تصنل
الأحماض الدهنية والجليسرول.

تفاعل التحلل بالجليسرول هو العكس لعملية
التحلل المائي، ويتم من تصنل تفاعل الأحماض

الدهنية مع الجليسرول. بالإضافة إلى الإسترات،
ا من عملية التحلل ا ناتج� يُعد الماء أيض�

بالجليسرول. التفاعل عكسي وا  يكتمل إا  إذا
تمت إزالة الماء من الوسط. يتم التحكم في التوازن

بين التفاعل الأمامي (التحلل بالجليسرول)
والتفاعل العكسي (التحلل المائي) من تصنل

محتوى الماء في تليط التفاعل. في ورود كمية
زائدة من الماء يسود التحلل المائي، بينما في

وروف إزالة الماء يكون التحلل بالجليسرول هو
المفضل.

 الملخص

ميزة ميكتيك

عملية التحلل بالجليسرول

تسخين
الأحماض

الدهنية

تسخين الأحماض
الدهنية والإضافة

التفاعل

الزيت المؤستر

توفر ميكتيك مهانع أسترة مستمرة
مؤتمتة بالكامل بنظام PLC لتحويل

الأحماض الدهنية إلى زيت ب سبة أحماض
دهنية حرة نهائية تبلغ ٪0.1.
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الدهون الثلاثية متوسطة
السلسلة (MCT) من زيت

جوز الهند، وزيت نواة
(PKO) النخيل

الدهون الثلاثية متوسطة السلسلة (MCT) هي
دهون ثلاثية تحتوي أحماضها الدهنية على سلسلة

أليفاتية تتكون من 6 إلى 12 ذرة كربون.

ُ�سمّى الأحماض الدهنية الموجودة في الدهون
الثلاثية متوسطة السلسلة (MCT) بالأحماض

الدهنية متوسطة السلسلة (MCFA). ومثل جميع
الدهون الثلاثية، تتكوّن الدهون الثلاثية متوسطة

السلسلة (MCT) من هيكل أساسي من الغليسرول
وثلاثة أحماض دهنية.

في حالة الدهون الثلاثية متوسطة السلسلة
(MCT)، تكون سلسلتان أو ثلاث من سلاسل

الأحماض الدهنية المرتبطة بالغليسرول متوسطة
الطول.

التقطير التجزيئي 

 إسترات الميليل لجوز جوز الهند
(PKO) وزوز نواة النخيل (CNO)

التقطير التجزيئي

إسترات الميليل C8 و
C10

إسترات الميليل C12 و
C18

المتبقي 

التطبيقات

الأهمية الغذائية 

الأهمية الطبية

الاستخدامات التقنية 

خطوات المعالجة

 من إسترات الميثيل لزيت جوز الهند (CNO) وزيت
نواة النخيل (PKO) إلى الدهون الثلاثية متوسطة

(MCT) السلسلة

C10 و C8 إسترات الميثيل

الغليسرول الأسترة 

ر الزيت المُستَّ

ط
شّ

الكربون المن التبييض الطين المستهلك

إزالة الروائح  حمض دهني 

الدهون الثلاثية متوسطة السلسلة



 KARIŞTIRMA

روغن قنادی و
مارگارین

شورتنینگ، با استفاده از هر نوع چربی جامد،
باعث می شود در محصولات پخته شده از

تشکیل شبکه گلوتن جلوگیری شده و خمیرهایی
با بافت نرم و غیرکشسان مانند کیک تولید

شود. چربی داخلی که معموً� هیدروژنه شده
است، حتی می تواند به عنوان جایگزین کره نیز

استفاده شود. به طور کلی، شورتنینگ به چربی
هیدروژنه گفته می شود.

DİNLEME

AMBALA JLAMA
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نمودار فرآیند تولید مارگارین

آماده سازی مواد اولیه، ذوب،
مخلوط کردن و پاستوریزاسیون

مخلوط سازی

پمپ فشار بالا

خنک سازی

استراحت

بسته بندی
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 بخش های غنی از
فسفاتیدیل کولین و

فسفاتیدیل اینوزیتول
امولسیفایرهای مؤثری در آب

هستند و معموً� در صنعت
شکلات استفاده می شوند.

لسیتین

بازیابی لسیتین مرطوب از صمغ های قابل هیدراسیون روغن سویا، روغن سبوس برنج و روغن آفتابگردان انجام می شود.

لسیتین ماده اولیه اصلی برای صنایع غذایی و دارویی است. لسیتین خوراکی معموً� برای بهبود عملکرد، روغن گیری
می شود. فسفولیپیدهای اصلی که در زیر فهرست شده اند، منبع لسیتین هستند.

فسفاتیدیل کولین
فسفاتیدیل اتانول آمین

فسفاتیدیل اینوزیتول
فسفاتیدیل سرین

لیزوفسفاتیدیل کولین
لیزوفسفاتیدیل اتانول آمین

 فیتوگلیکولیپیدها
فیتواسترین ها



HO

R

R

R
O2

1

3

هوبوهولکول ن  ل تم هی تس هببتی هس ند که بو طو تور
تبیعس در تق دیب ط لاهب در بدی ری از روغن ن ی

لی نس ه  ی تس لو‌ه. این هببتی ت در روغن غ  پ،
روغن ببوس رب‌،، ووا‌و لکهم، وو و ربیس دهرب از
ا‌واع دا‌و ن ، تغزن  و غلات، و نیچکتن روغن ن ی

ابتخباج لهه از آن ن  ووود دار‌ه.

توکوترینول

ی ‌واده ولت تتن E ل تم دو لبوه ‌زدهک طو نپ ابی.
این لبوه ن  ل تم ار ر ‌ ع هوبوهولکول ط 

دبتو رکهی ن ی آ ا ، رت ، ا ت  و د ت  و نیچکتن ار ر
‌ ع هوبو بول ط  نی ن دبتو رکهی ن ی آ ا ، رت ، ا ت  و
د ت  ند که. ها وت ب یت ری لییی یس ترپ و اب بس

رتن این دو این ابی بو هوبوهولکول ن  دارای
ز‌هتبه ن ی و ‌بس ایزویب‌وغیهی غتبالی ع ط  بو زتو‌ه
دوا ‌و بو ن-بو ن ند که، در ل  س بو هوبو بول ن 

دارای ز‌هتبه ن ی و ‌بس الی ع تس ط لکه.

 مراحل فرآوری:
PFAD استخراج توکوترینول ها از 

 PFAD حاوی ۴۰۰ پی پی ام
توکوترینول ها

تقطیر مسیر کوتاه
توکوترینول ها

۲۶۰ گرم توکوترینول با غلظت
٪۱۰۰

با نام T-50 (با غلظت ۵۰٪) در
بازار بین المللی عرضه می شود

رقیق سازی
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بازیابی روغن از خاک
رنگبر مصرف شده

این فرآیند به بازیابی روغن از خاک رنگبر مصرف شده حاصل از فرآیند تصفیه
روغن های گیاهی اشاره دارد. این فرآیند شامل سه مرحله فرعی است: الف( واکنش

دادن خاک رنگبر مصرف شده با یک حلال انتخاب شده از میان تولوئن، استون،
زایلن، ایزوپروپیل الکل یا n-هگزان در دمای بین ۳۵ تا ۵۰ درجه سانتی گراد؛ ب(
جداسازی جامدات و مایع از دوغاب تشکیل شده در مرحله قبل؛ و ج( استخراج

روغن از بخش مایع به دست آمده در مرحله قبل. جداسازی جامد و مایع از دوغاب
می تواند در دو مرحله انجام شود. ابتدا مخلوط دوغاب شامل جامد و مایع به

بخش جامد و بخش مایع تفکیک می شود. بخش جامد جداشده همچنان حاوی
مقدار قابل توجهی روغن است، بنابراین این بخش با مقداری حلال واکنش داده
می شود. سپس دوغاب دیگر� شامل جامد و مایع مجددا� به بخش جامد و بخش

مایع جدا می شود.

 فرآیند معمول تصفیه فیزیکی روغن های گیاهی شامل صمغ گیری از روغن های
گیاهی خام مانند روغن غالپ برای حیف صمغ ها و فوفاتیدها از ازیط

هیدراسیون با اسید فوفزیک است که سپس به صورت صابون استاک ته نشین
می شود. این کار مقدار فوفاتیدهای موجود در روغن را به حدود ۲۰ پی پی ام

کاهش می دهد. سپس این روغن با خاک رنگبر فعال سفید می شود تا رنر روغن
کاهش یابد و مهپ تر از آن، پراکویدها، صمغ های باقیمانده و صابون هایی که با
وجود فرآیند جداسازی قبلی هنوز وجود دارند، حیف شوند. در صنایعی مانند

صنعت تصفیه روغن غالپ خام، مقادیر زیادی خاک مصرف شده تولید می شود و
نیاز زیادی به بازیابی اقتصادی روغن موجود در این خاک مصرف شده وجود دارد.

نمودار جریان فرآیند 

خاک رنگبر مصرف شده

حلال  اجسکراج  ننده اخسلاط
ناپیوجسه

شستشو با هگزان ار فیلسر درام خلأ دوّ کیک

مخزن میسلا خام  نوار نقاله آب بندی شده در برابر حلال DT هوا ندانسور

مکزن ته نشینی میسلا  ار شیر دوّ

هیدروسیکلون دجولونسایزر توجتر اجکرابر بخار 

مخزن میسلای تمیز  DT مکزن ذخیره تکلیه

اکونومایزر

تبکیرکننده

جسون های اجسریپر دو مرحله ای

روغن نهایی 

دوباره جوش  ن فاضلاب
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روها اروغی از ق یف یی وا وکیکدی وس کن روها بسی هوسبا اس اروغ رکریکریا اس اروغ
بوغروکل یا یکروغ وا شکد. فراینغ یی وا وا یکانغ اه وکرت  چ اس پیکرته انجسم شکد، اوس اس یکیه

اه بزینه یکروغ و کویوت روها اروغی، فراینغ پیکرته اقتصسدی یر از فراینغ  چ ارت.

تفکیک موجودی 
صابون

پمپ تغذیه راکتور

راکتور

پمپ گردش

پمپ گردش

ستون ته نشینی اول

ستون ته نشینی دوم 

مخزن روغن اسیدی 

مخزن ذخیره

راکتور-۲ 

افزودن
H₂SO₄

بخار 

خروجی آب
اسیدی

خروجی لجن
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واحد صابونی سازی
پیوسته

چکیده

مکتِک واحدهای صابونی سازی پیوسته با ظرفیت شروع از ۱ تن
در ساعت ارائه می دهد. رشته های صابون از اسیدهای چرب
روین ها و چربی های استشراج شدر از روین های  یاهی توغید

می شوند و کاربرد وسیعی در توغید صابون های دستشویی،
صابون های غباسشویی و قاغب های صابون حمام دارند.

توضیح فرآیند

جریان های اندازر  یری شدر و کنترل شدر فاز چربی و فاز آبی، از مشازن دوزینگ با سطح ثابت
مربوطه، قبل از ورود به هموژنایزر تا دمای حداکثر C°۹۵ پش‌  رم می شوند. فاز چربی ترکییی از

اسیدهای چرب است. فاز آبی شامل آب سودا (Caustic Lye) برای صابونی کردن اسیدهای
چرب، محلول نمک برای حفظ ویسکوزیته و سایر مواد شیمیایی برای افزای‌ ماندگاری

رشته های صابون و محصول نهایی است. در هموژنایزر، دمای صابون خاغص تا C°۱۳۵ بدون
استفادر از بشار خارجی افزای‌ می یابد. این افزای‌ دما ناشی از حرارت آزاد شدر از واکن‌

صابونی شدن  رمازا (اکسوترمیک) است. جرم صابونی شدر سپس از یک راکتور حلقوی برای
رسیدن به بلوغ عیور کردر و جریان ثابت صابون خاغص را به خشک کن اسپری خلا می دهد.

صابون خاغص به داخل خشک کن اسپری خلا پاشیدر می شود تا صابون مایع به صابون خشک
تبدیل شود و رطوبت آن  رفته شود، و سپس وارد دستگار دوپلکس خلا می شود تا رشته های

صابون با میزان TFM دغشوار توغید  ردد.

ما از دبی سنج های جرمی با دقت بسیار بالا (۰.۱٪) استفادر می کنیم و سیگنال به طور مستقیم
بر حسب واحدهای جریان جرمی است. اختلاط شدید سیالات در هموژنایزر محصوغی

یکنواخت را با سرعت بالاتر فراهم می کند. فرایند پیوسته امکان دستیابی آسان تر به کیفیت
محصول خوب و ثابت را فراهم می کند زیرا تمامی عملیات میتنی بر ابزار بودر و به ورودی اپراتور
وابسته نشستند. این فرایند صابون خاغص و تمیز توغید می کند. فرایند صابونی سازی پیوسته نیاز
به بشار، آب و انرژی کمتری دارد که به نوبه خود هنینه های عملیاتی و دورر باز شت سرمایه را

کاه‌ می دهد.

نمودار جریان فرآیند 

اسید
A چرب

اسید
B چرب

سود کاستیک
آب سودا

محلول
نمک آب مواد شیمیایی

مخلوط ایستا مخلوط ایستا

مبدل حرارتی فاز چربی مبدل حرارتی فاز آبی

هموژنایزر

راکتور حلقوی

خشک کن اسپری خلا 

دستگاه دوپلکس خلا 

رشته صابون 

مزیت مکتِک

واحد کامً� اتوماتیک است.

این تنها واحد صابونی سازی پیوسته است که
کنترل دقیل بر محتوای قلیا آزاد در رشته

صابون را فراهم می کند.

نیازی به  رم کردن خارجی صابون خاغص
نشست که به نوبه خود مصرف انرژی و منابع

را کاه‌ می دهد.



بیودیزل

‌اندلدل  آ اودودن ایود یلهب  ر اکهب  آ زاراید یری آفهترکهد در رو‌ه یری اهریا  ر بی‌ا یری وانااا ارررد دارد  آ آا ر را
یعردل خناص دلدل یا  ند. اله کرر  ر واکنش رهمهرلا فاپهدیر (یراند رو‌ه اهریا، اسهدیری بیب، بی‌ا وانااا و رو‌ه

پخت وپد اسلتردد ردد)  ر  د افکب (یلهب/اکهب) ااررم یا رند و اسلییری اسهد بیب کنفهد یا  ند.

مواد اولیه
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اله رریب رو‌ه یری اهریا  ر FFA پرلاه (CPO، سویر، آولر گیدان و ‌اید)، پرفم
استئرریه، اسهدیری بیب درجآ  رلا و بی‌ا وانااا (کرفن) یا رند

 آ رریب رو‌ه پخت وپد اسلتردد ردد، رو‌ه اسهدی، اسهدیری بیب درجآ
پرلاه و رو‌ه یری اهریا  ر FFA  رلا است

یناد اوفهآ درجآ  الا

یناد اوفهآ درجآ پرلان

یناد اوفهآ ‌اندلدل را یا کنان  آ دو  خش کلا کقسهم  ید،  عنا:



روغن های درجه پایین 

روغن های اسیدی

 گلیسیرین
تصفیه شده

 

بیودیزل

زدودن صمغ

اسید فسفریک

تقطیر استر
متیل

شستشو/خشک کردن

تصفیه گلیسیرین

سفیدسازی

خاک مصرف شده

خاک سفیدکننده

گلیسیرین
خام

متانول

استر متیل

استریفیکاسیون و
گلیسرولیز

گلیسرین تصفیه شده
با کمتر از ۱۰٪ اسید

(FFA) چرب آزاد

بازاستحصال متانول و
تصفیه

 ترانس
استریفیکاسیون

 حذف یا
دئودوریزاسیون

RBD روغن های

مسیر /پک پد

ویژگی های برجسته :
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مخلوط ها 
مخلوط های بیودیزل و دیزل متداول مبتنی بر هیدروکربن،محصولاتی

هستند که معموً� برای استفاده در بازار خرده فروشی سوخت دیزل
توزی����ع می شوند. بسیاری از نقاط جهان از سیستمی به نام ضریب

"B" برای بیان میزان بیودیزل در هر مخلوط سوخت استفاده
می کنند.

بیودیزل ۱۰۰٪ با عنوان B100 شناخته می شود
٪۲۰ بیودیزل و ۸۰٪ دیزل پتروشیمی با عنوان B20 مشخص

می شود
٪۵ بیودیزل و ۹۵٪ دیزل پتروشیمی با عنوان B5 مشخص می شود
٪۲ بیودیزل و ۹۸٪ دیزل پتروشیمی با عنوان B2 مشخص می شود

نکات برجسته

• این واحد قادر به تولید بیودیزل مطابق با استانداردهای اتحادیه
اروپا (EN 14214) و BIS 15607:2005 است.

• محتوای گوگرد بسیار کم؛ که به کنترل آلودگی هوا کمک می کند.
• معیارهای صنعتی را در محتوی خاتستر و ربتبت، کل آلودگی ها

و شاخص های باقیمانده کربن بهبود می بخشد.

PLC سیستم چندمواد اولیه کامً� خودکار و تحت کنترل
مواد اولیه متنتع، شامل روغن گیاهی، روغن پخت وپز استفاده شده،

محصولات جانبی پالایشگاه و چربی حیوانی، قابل پردازش هستند
 براحی واحد با بهره وری انرژی بالا

 نرخ تبدیل بالا
تولید بیودیزل با کیفیت بالا مطابق با استانداردهای بین المللی

تشکیل حداقل صابون
حذف صابون بدون استفاده از متانول

کاهش مصرف کاتالیزور
مصرف پایین متانول

تولید آب فاضلاب کم
مصرف پایین انرژی و منابع

سطتح انتشار کم
کل فرایند در دمای بین ۵۰ تا ۶۰ درجه سلسیوس انجام می شود

 تولید گلیسیرین با درجه دارویی
واحدهای قابل تنظیم در هر دو نتع بچ و پیوسته موجود هستند

نمودار جریان فرآیند

 اسید چرب درجه پایین 

بیودیزل
(بدون مشخصات رنگ(



پیش پردازش روغن های ضایعاتی
HVO برای خوراک

HVO توضیح مختصر درباره 

• 

• 

• 
HVO مواد اولیه متداول برای

•

•

•

•

•

هی
گیا

ی 
ها
غن 

رو

ی
ها
بی 
چر

تی
عا
ضای

ی 
ها
غن 

چربی حیوانیرو
(تالو)

چربی مرغ
پیه (چربی خوک)

روغن ماهی

روغن پخت وپز استفاده شده
روغن اسیدی

DDGS  
روغن ذرت

تقطیر اسید چرب
 روغن خاک مصرف شده

POME و غیره

HVO مواد اولیه برای

خورا

HVO

خورا

HVO

 مواد
اولیه

HVO

روغن گیاهی هیدروتریت شده (HVO) نو ی د(زل تیدیدپر(ر
است که از طریق هیدروکرکینگ روغن های گیاهی و چربی های
حیوانی تولید می شود. ا(ن فرا(ند شامل شکستن مولکول های

بزرگ به مولکول های کوچک تر با استفاده از هیدروژن یا افزودن
هیدروژن به مولکول ها است.

HVO به دلیل  دد سیتان بالا شناخته شده است، که به ا(ن
معناست که به راحتی م تعل می شود و به  ورت تعیز

می سوزد. ا(ن سوخت فاقد گوگرد، اکسیژن و هیدروکربن های
آروماتیک است و جایگزینی پاک تر برای د(زل فسیلی سنتی

محسوب می شود.

HVO می تواند در موتورهای د(زل موجود به  ورت خالی یا
مخلوط با د(زل متداول استفاده شود.

روغن گیاهی هیدروتریت شده (HVO) نو ی د(زل تیدیدپر(ر است که از مواد اولیه
 تیدیدپر(ر بوده و می توانند شامل موارد زیر

�
مختلو تولید می شود. ا(ن مواد اولیه  عدتا

باشند:

روغن های گیاهی: روغن های متداولی مانند روغن کلزا، روغن آفتابگردان و روغن سویا.

چربی های حیوانی: محصولات جانبی  نعت گوشت، مانند چربی حیوانی (تالو)، چربی مرغ
و پیه.

روغن های پخت وپز استفاده شده (UCO): روغن های بازیافتی جع‌ آوری شده از فرآوری غرا
و رستوران ها.

روغن ها و چربی های ضایعاتی: شامل مواردی از فرآ(ندهای  نعتی و سا(ر جریان های
ضایعاتی.

روغن کلزا
روغن ذرت
 روغن سویا
روغن پالم

روغن آفتابگردان
روغن کانولا

روغن جاتروفا و غیره
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ناخالصی ها و آلاینده ها در
روغن های ضایعاتی

در اینجا مروری کوتاه بر ناخالصی ها و آلاینده های معمول در انواع مختلف روغن های ضایعاتی ارائه شده است:

گوگرد

 کلریدها

فلزات

اسیدهای چرب

 فسفاتیدها

پلی اتیلن

رطوبت

ناخالصی های جامد
 (لجن، رسوبات و

غیره)
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 روغن اسیدی:
– ناخالصی ها: اسیدهای چرب آزاد، آب و مواد شیمیایی باقی مانده از فرآیند تصفیه.

– آلاینده ها: خاک، ذرات فلزی و سایر باقیمانده های جامد.
:(POME) پساب کارخانه روغن پالم

– ناخالصی ها: سطوح بالای تقاضای اکسیژن بیوشیمیایی (BOD) و تقاضای اکسیژن
شیمیایی (COD)، مواد جامد معلق و روغن ها.

 – آلاینده ها: کاروتن ها، پکتین، تانن ها، ترکیبات فنولی و لیگنین.
:(UCO) روغن پخت وپز استفاده شده

– ناخالصی ها: اسیدهای چرب آزاد، آب و اجزای تجزیه شده روغن.
– آلاینده ها: ذرات غذا، بقایای سوخته و گاهی مواد شوینده.
روغن ذرت DDGS (تفاله خشک تقطیر با مواد محلول):

– ناخالصی ها: پروتئین های باقی مانده، الیاف و اسیدهای چرب آزاد.
– آلاینده ها: گرد و غبار، آلودگی های جامد و مواد شیمیایی فرآیندی.

 چربی حیوانی (تالو):
– ناخالصی ها: اسیدهای چرب آزاد، آب و مواد غیرصابونی شونده.

– آلاینده ها: خاک، براده های فلزی و سایر باقیمانده های جامد.

•

• 

• 

• 

• 

این ناخالصی ها و آلاینده ها می توانند کیفیت و قابلیت استفاده روغن های ضایعاتی را تحت تأثیر قرار دهند و پیش از استفاده مجدد یا دفع، نیاز به
فرآیندهای مناسب تصفیه و پاک سازی دارند.

•  چربی های حیوانی: محصولات جانبی صنعت گوشت مانند چربی حیوانی (تالو)، چربی مرغ و پیه.
• روغن های پخت وپز استفاده شده (UCO): روغن های بازیافتی جمع آوری شده از فرآوری غذا و رستوران ها.

•  روغن ها و چربی های ضایعاتی: شامل موارد حاصل از فرآیندهای صنعتی و سایر جریان های پسماند.



(Na2SO4) سولفات سدیم
آب نمک داغ

روغن اسیدی
پساب کارخانه روغن پالم
روغن خاک مصرف شده

روغن پخت وپز استفاده شده
ناخالصی بالا: چربی حیوانی

(تالو)، روغن ماهی و چربی مرغ

(H3PO4) اسید فسفریک
هیدروکسید سدیم ۵ درجه

بومه 
 آب داغ

DDGS روغن ذرت
روغن جاتروفا

FFA هر روغن گیاهی دیگر با
بالا

چربی حیوانی (تالو)، چربی
مرغ، روغن ماهی

روغن پالم
روغن نارگیل

روغن هسته پالم

اسید فسفریک
سیلیکا

خاک رنگبر + کربن
 گلیسیرین

تقطیر اسید چرب
اسید چرب تقطیرشده

روغن تیمار شده و 
اسیدزدایی شده

نمایش شماتیک فرآیند پیش تصفیه

 تیمار و شستشو

پیش تصفیه

پلی اتیلن،
ناخالصی های جامد،

کلریدها

 صمغ گیری

 تیمار و شستشو

فسفاتیدها،
ناخالصی ها، فلزات،

کلریدها، گوگرد

سفیدسازی

سفیدسازی

فسفاتیدها،
ناخالصی ها، فلزات

کلریدها، گوگرد،
رطوبت

اسیدهای چرب،
گوگرد

کلریدها، رطوبت

گلیسرولیز

نمایش شماتیک فرآیند تیمار با مواد اولیه مختلف

اسیدزدایی

DDGS روغن ذرت روغن اسیدی تقطیر اسید چرب روغن خاک
مصرف شده

32

استریپینگ (حذف 
ترکیبات فرّار)



مزایای مکتک

• فناوری پیشرفته می تواند فرآیندهای تیمار را ساده و بهینه کند و منجر به کارایی بالا در تبدیل و تصفیه روغن های ضایعاتی
شود.

• مهندسی داخلی امکان عیب یابی سر�����ع و نگهداری را فراهم می کند، که موجب کاهش زمان توقف و تضمین عملکرد پیوسته
می شود.

• مهندسی داخلی امکان عیب یابی سر�����ع و نگهداری را فراهم می کند، که موجب کاهش زمان توقف و تضمین عملکرد پیوسته
می شود.

• فناوری پیشرفته اغلب به انرژی کمتر و مصرف مواد شیمیایی کمتری نیاز دارد.
• طراحی سفارشی متناسب با مواد اولیه موجود و ظرفیت مورد نیاز.

حداکثر
انعطاف پذیری مواد

اولیه

فناوری پیشرفته

پیش تصفیه
روغن های ضایعاتی

مکتک کاهش
هزینه های

عملیاتی
(OPEX)

OPEX COST
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نمودار جریان شکافت چربی

روغن/چربی

خشک کن روغن

پمپ فشار قوی

گرم کن بخار

ستون شکافت

مبدل حرارتی روغن/اسید چرب

پمپ فشار قوی

(DM) تانک آب مقطر

جداساز گاز از آب

اسید چرب
شکافته شده خام

آب گلیسیرین برای
تیمار

آب فرآیندی بخار پرفشار

واحد شکافت چربی 

شکافت فرآیندی است که در آن هیدرولیز تری گلیسرید انجام
ی‌ شند و ینلونل ها شسسهه ی‌ شنند تا اسیدهای ررب و

گلیسیریا له دست آبد. یکانیزم ایا وام ا در سه یردله انجام
ی‌ شند؛ تری گلیسرید له بنر یهنال‌ له دی گلیسرید، ینننگلیسرید

و گلیسیریا تددب  ی‌ شند و در هر یردله اسید ررب آزاد
ی‌ رردد. یسه  رندیا وادد ررای شکافت درارت‌ تتت فاار
ررر‌ ها و روغا ها لا آب له اسید ررب و گلیسیریا ادداث کرده
است. ایا فرآیندی ساده و اصهدادی است و یتیز زتست را

آلنده نم‌ کند. یسه  واددهای شکافت ررر‌ لا ظرفیت ۳۰ تا
۱۰۰۰ تا در روز (TPD) ارائه ی‌ دهد.

شرح فرآیند 

فرآیند هینسهه شکافت ررر‌ لا رویان یوالش و فاار لاار، دارآیدتویا روش ینرند ررای هیدرولیز
ررر‌ است. دیا و فاار لاار لاث  کنتاه شدن زیان وام ا ی‌ شند. رویان دای  یوالش آب و
روغا، لدون نیاز له داتالیزور، درره لااری‌ از شکافت را ابجاد ی‌ کند. روج شکافت، لوا الل‌ و

یرکزی ایا فرآیند است.

آب فرآیندی از لاار وارد شده و در ییان فاز روغن‌ که له بنر هینسهه له سمت لاار رویان دارد، له
سمت پاییا درکت ی‌ کند. سپس لا اسهفاده از تنزی����ع کننده های دارآید در لاار و در فنال  ینظم

پوا ی‌ شند تا دداص  درره شکافت ۹۹٪ تضمیا رردد.

لوار هرفاار (۶۰ لار ریج) در سه نقطه له روج شکافت تزریق ی‌ شند.

• لوار پاییا: ررای رساندن روغا ورودی له دیای سهنن شکافت، تأییا درارت وام ا و ابجاد تعادل
لا درارت آب شیریا خرور‌ رهت د  پذیری.

• لوار ییان‌: تأییا درارت وام ا و دفظ دیای رهینه ررای فرآیند شکافت.
• لوار لاار: ررای رساندن آب له دیای سهنن شکافت و ابجاد تعادل لا درارت اسید ررب خام خرور‌

و درارت رداسازی آب.

اسیدهای ررب شکافهه شده از لااری روج شکافت خارج ی‌ شنند و آب شیریا از پاییا خارج
ی‌ رردد.

مزیت مکتک

• ایا ب  براد‌ ت  ررر‌ است

• وادد شکافت یا لا فاارهای یدرن ۵۰ تا ۵۵ لار ریج دار کرده و درره

لااری شکافت تا ۹۹٪ را فراهم ی‌ کند

• براد‌ وادد شکافت دارای یددل های درارت‌ داخل‌ ررای لازیار‌ درارت

رویان های خرور‌ است.

• تنزی����ع کننده ها له لنرت راهبردی صرار داده شده اند تا دو فاز را یجددا� تنزی����ع

کنند و ایکان دسایار‌ دارآید له ایا سطی از شکافت را فراهم سازند.

• دجم وادد شکافت ایکان ۴ ساثت زیان یاند را فراهم ی‌ کند تا فرآیند

شکافت له بنر دای  انجام شند.

• ایا لوا از وادد شای  هیا تللیظ کننده ها ررای لازیار‌ درارت از لوار

فلا است، له بنری که غلظت آب شیریا دال  از فرآیند در یتدوده ۲۶ تا

۳۰٪ صرار ی‌ ریرد، در دال‌ که در فناوری های صدبم‌ ایا یقدار ددود ۱۰ تا

۱۱٪ است. ثلاوه رر ایا، درارت از یتدنارت خرور‌ نیز لازیار‌ ی‌ شند.
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بازیابی گلیسیرین
تیمار و تبخیر آب

گلیسیرین

گلیسیرین یک ماده فراگیر است که به طور گسترده در طبیعت
یافت مت دود و راردردیای متعو ت از مولوت ت آرای ت یا

مواد ‌یا ت دارد. مکتک یبهده طوت  ت در ب‌ه یای رو‌ن یا
و هر ت یا و  عا ی دی یا ت اوچرو دارد که ی واره با یوچیب

گلیسیرول به  عوان مولول نا بت مریان  وده است.
واحبیای ساخته دبه یوسن مکتک گلیسیرول را از طهیق

روش یای زیر یوچیب مت کععب: یرانس استریفیکاسیون استریای
متیل، دکافت هر ت یا و  ا و ت سازی که  رای یوچیب  ا ون

استفاده مت دود.

یلفیه و یا‌یر گلیسیرینآآب دیرین امکان بازیا ت حباثرری و
پیه یلفیه قال از یا‌یر  رای یوچیب گلیسیرین خام را فرایم
مت کعب. آب دیرین پیه یلفیه دبه در سیستم یای یا‌یر
سه مرحله ای یا ههارمرحله ای یوت خلأ یغلیظ مت دود.

استفاده از هعب مرحله یا‌یر  یاز به ب‌ار را رایه مت دیب.

مزیت
• ستبهیتات  رفه نو ت ا رژی متلل به واحب دکافت، ا بازه واحب یا‌یر گلیسیرین را
رایه مت دیعب و در   یبه ملرف رلت خبمات (UTILITIES)  رای ب‌ه پیه یلفیه و

یا‌یر آب دیرین رایه مت یابب.

•  سیستم یا‌یر هعبمرحله ای  رای یا‌یر گلیسیرین طراحت دبه است که استفاده
 هیعه از ب‌ار مورد  یاز  رای یا‌یر را امکان پی ر مت سازد.

•  آب میعان حا ل از سیستم ن ی آوری دبه و  رای فرآ عب دکافت مببدا� استفاده
مت دود.

•  د ی یای حراریت سسیار رارآمب، آخهین ذرات باقی ا به گلیسیرین را از یه ما به نبا
مت کععب یا حباثرر بازیا ت حا ل دود.

نمودار جریان پیش تصفیه و تبخیر آب گلیسیرین

آب گلیسیرین از بخش شکافت

مخزن تیمار و جداسازی

تانک تیمار

فیلتر 

گرم کن

تبخیرکن چندمرحله ای

میعان گلیسیرین خام

به گلیسیرین

HCL و پلی الکترولیت

هیدروکسید سدیم



اسید چرب ساده /
تقطیر جزئی

تقطیر ساده اسیدهای چرب

- اسیدهای چرب حاصل از برج تفکیک شامل چندین ناخالصی هستند،
مانند تربصتات بایایی، میاد رصرصابینی شدنی، آلدهیدها، آب، هاراب ما

تربصتات ما نقطه جیش مالا—گلیسریدهای تفکیک نشدب، فسفاتیدها و رصرب.
این ناخالصی ها ما تقطصر مناسب حذف می شیند تا محصیلی خالص ما رنگ

روشن و پایداری خیب مه دست آید. تقطصر یکی از مؤثرترین روش های
تصفیه است. این روش یک روش اقتصادی و میفق برای تیلید اسیدهای

چرب ما خلیص مالا است.

تقطیر جزئی اسیدهای چرب

از تقطصر جزئی برای جداسازی مخلیط های اسید چرب مه برش های تربصبی یا حتی
اجزای منفرد استفادب می شید.

این فرآیند برای تیلید برش های ما خلیص مالای اسیدهای چرب استفادب می شید.

 اسیدهای چرب در ستین های تقطصر جزئی ما سسته بندی ساختاریافته جدا
می شیند به امکان جداسازی ما کارایی مالا و افت فشار کم را فراهم می بند.
فیلم های سقییی برای تتخصر ماییم فاز مای  فراهم می شیند و مخارات در

بندانسیر سطحی چچالیدب می شیند.  اللرد فرآیند مه تربیب خیراا سستتی دارد
یا بر اساس منشاء مادب خام و تربیب یا خلیص برش های محصیل تعصصن می شید.

تعداد ستین های تقطصر جزئی انتخاب و مه صیرت سری  الیاتی می شیند.

نمودار جریان تقطیر اسیدهای چرب

اسید چرب خام

CFA/DFA هیتر

خشک کن اسید چرب

 هیتر

ستون پیش برش

 ستون اصلی تقطیر

اسید چرب تقطیرشده
(DFA)

باقیمانده

خروجی
TF

TF ورودی

بخش سبک

بخش سبک

مزایا
 ستین پیش برش مه سیستم اجازب می دهد تا مدترین خیراا های میجید در مازار امروز مانند PFAD، رورن های اسیدی و رصرب را

پردازش بند و هاچنان اسید چرب تقطصرشدب ما بیفیت مالا برای نیدل صابین تیلید نااید

 مازیابی حرارت را بهصنه بردب و مخار ۳ مار برای استفادب تیلید می بند و ما استفادب از تتخصربنندب های فیلم سقییی، تنش حرارتی روی
محصیل را کاهش می دهد

 سیستم Mectech دارای ستین ما سسته بندی ساختاریافته برای تقطصر مؤثر و جداسازی بیها، رنگ ها و برش ها است

 استفادب از مخش های داخلی انتهایی سنتصن منجر مه بهترین رنگ محصیل می شید
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هیدرو
کسید
سدیم
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تصفیه گلیسیرین

لیسیرآه‌ ا م ه  دت‌ آد   از رآآند  جزیه  رون‌ ا  و
چآبی ا  (لیسیرآه‌ ا م آب شرآه‌) ی  ص بونی ت زی 

(لیسیرآه‌ ا م کورور دفآف ش  ) ی 
جآا‌ا اتیآهکوس ترون (لیسیرآه‌ ا م برودن(ل) دی جوان  ه 

اتیک د  از رآآند ا ی زهآ ه  لیسیرآه‌ جفکو  ش   ه 
درج ت دخییف (شومو نی ا کص، صدعیی ی  دارونی)

جب یل شود

اشک کآدن امآا  ه  حذف اوا

جقطرآ و حذف بو

تکو ت زی

Wipe Film/دک نیآ نمک ی  جبخرآکدد   رویم امی
(اایو ری – بآای بهبود ه زد  و ک اش جوکو  ض یع ت)

تصفیه گلیسیرین – نمودار جریان

الجلسرين الخام 

خشک کن گلیسیرین

ستون تقطیر گلیسیرین

قیر خنک کننده

سفیدکننده کربن فعال

فیلتر

گلیسیرین تصفیه شده

گلیسیرین زرد

مزایا

دفآف کم انآژی

 ح اکثآ ه زد 

طآاحی تیون بیی  بد ی ش  



Mectech می تواند کارخانه پایلوت برای موارد زیر ارائه دهد:

مهندسین فرآیند Mectech می توانند کارخانه های پایلوت با ظرفیت
۱ تن در روز تا هر ظرفیت دلخواه ارائه دهند. کارخانه های پایلوت
ارائه شده توسط Mectech کامً� سفارشی هستند و می توانند روی

اسکید نصب شوند یا در سالن تحقیق و توسعه (R&D) مشتری
راه اندازی گردند.

Mectech این واقعیت را می پذیرد که تحقیق و توسعه (R&D) بخش
جدایی ناپذیر هر شرکت تولیدی است که قصد دارد محصول جدیدی
را وارد بازار کند. برای این منظور، کارخانه های پایلوت لازم هستند تا

قبل از تولید انبوه، پارامترهای مورد نظر محصول، طعم، ترکیب،
ظاهر و حس محصول و غیره را تعیین کنند.

کارخانه های پایلوت

تصفیه روغن نباتی

تفکیک

هیدروژناسیون

علاوه بر موارد فوق، اگر هر کارخانه پایلوت دیگری در زمینه
تصفیه روغن نباتی و شیمیات اولئو مدنظر باشد، Mectech آن

را بررسی کرده و تمام همکاری های لازم را ارائه خواهد داد.
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خطوط متعدد

هارن  نهوی اانا ش  ب کا ام،‌اون،ن ‌ا م ‌ش د،د، راهاب کا
هن هش سترش م،ا اتش رای ‌هدازش و او وهاج دادب رای ارایب داب
م،وط ها‌پن،مهرای ا‌هوزی، او فادب از خط،ط ‌ عاد را افزاین

خ،ارا داد. اتم ا‌ه ‌رچراهش هارخا ب رای پایل،ت و  رازرای پشتنبا ش
و  گهااری آن را را افزاین ‌ش درا – ا‌ا اضافب داب

بههب وری و اثربوشش آن را به رزینب رای کالامه غلبب خ،ارا  هد. چننم
چرا‌ان راتش ‌ا م اوش دا‌خ خط،ط ‌ عاد روی راان وا ا یا
چناتم انوب از یک وا ا کادا، بن ب کب  رازرای واز‌ان. آن را  ب

منها دادب رای ون ش کلکب   اتج محلرلش و سالرامش سانق مه را بهای
او فادب در ارزیابش و طها ش ارایب ‌ش درنا.

اندازه واحد

دورب ای  ب ا اازب هارخا ب رای پایل،ت در ره انخ  ،چک مه ‌ش دا، ا  ااً� کب
واقعرش کب پایان  زدیک ‌ش د،د. کا اتم  ال، او فادب از «هارخا ب رای پایل،ت»
بنرار  ،چک کا م،ان سالرامش کالا ( ب در واقع بیش ه دبرب مجهنزات آز‌ایشش

بنرار ‌رچراب رنتنا) افزاین خ،ارا یافش. اتم وا ارای کا م،ان سالرامش کالا
کون زیادی از غرباباهی را  ب در  ال  اضه کب ه،رت  نا و ‌هرزینب در

هارخا ب رای پایل،ت  ،چک او ا اارد ا جام ‌ش د،د، ا جام خ،ارنا داد. و س
هارخا ب رای پایل،ت ها‌ً� خ،دهار،  ا، ب رای ا‌راوار نناب را در ‌حاودب ای

واقعش مه و ‌قراس پذته اجها خ،ارنا  هد ما اثهات رش افزاتش و سالرات در دهایط
هذرا و راچننم دهایط فهآتنای واقعش مه ‌حرط یک هارخا ب ارزیابش د، ا.

مه رب اتم روش را، در ه،رت او فادب هحنح، معااد بیش هی  ا، ب کا  رفرش
کالا را وهی����ع مه م،برا ‌ش  نا و وورلب ای بهای غرباباهی آن را بهای انخ کعای

بهب،د فهآتنا یا ‌حص،ل فهارش ‌ش آورد. ‌ال وازی راچنان سالرات هارخا ب رای
پایل،ت را مقویش و اس بارونجش خ،ارا  هد و در راکطب رایشب رازینش،

هارخا ب رای پایل،ت  نز کب مقویش و اس بارونجش ‌ال وازی ادا‌ب خ،ارنا داد.
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MecKlear فیلتر گرانشی

فیلتر گرانشی MecKlear آخرین پیشرفت Mechtech در فناوری فیلتراسیون را که تحت پتنت شماره
۴۷۷۶۳۶ ثبت شده است، نمایش می دهد. در این فیلتر، فرآیند فیلتراسیون در فشارهای پایین انجام می شود و

بدین ترتیب عبور ذرات موم ریز در روغن تصفیه شده محدود می گردد. روغن زمستانه شفاف شده پس از
فیلتراسیون از طریق فیلتر گرانشی MecKlear، بهتر از نتایج به دست آمده از فیلترهای ورقه ای افقی تحت

فشار یا فیلترهای صفحه ای و فریمی است. فیلتر گرانشی MecKlear حذف موم و استئارین را به روشی
علمی تر تضمین می کند، در حالی که از ریختن روغن جلوگیری کرده و نیازی به نیروی انسانی ندارد.

MecKlear 

حذف موم و
زمستانه سازی

 مک کلیر
  

فیلتراسیون
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فیلتر گرانشی

تحت پتنت شماره ۴۷۷۶۳۶

فیلتر گرانشی 



از ریختن روغن جلوگیری
می کند به دلیل سیستم

بسته

 تمام عملیات می تواند بر
اساس نیاز مشتری از

طریق PLC خودکار شود

فیلتر به طور مؤثر و در
مدت زمان کوتاه به شرایط

عملیاتی مورد نظر برای
چرخه بعدی خنک می شود

صرفه جویی در هزینه های
نگهداری، زیرا عدم وجود

قطعات متحرک نیاز به
تعمیر و نگهداری را از بین

می برد

 سهولت عملیاتی بهبود
یافته

حذف موم/استئارین پس از
فیلتراسیون سری����ع تر انجام

می شود بدون نیاز به باز
کردن فیلتر.

 تعویض عنصر فیلتر پس از
۱٫۵ تا ۲ سال کارکرد مورد

نیاز است

مشخصات فنی

MecKlear ویژگی های برجسته فیلتر گرانشی

فیلتر گرانشی MecKlear مناسب برای حذف موم و زمستانه سازی

فیلتر گرانشی MecKlear می تواند با سطح فیلتراسیون متغیر عرضه شود
از ۱۰۰ متر مر���ع تا ۴۰۰ متر مر���ع

برای فیلتراسیون نیازی به Hiflow نیست، که باعث صرفه جویی در هزینه Hiflow و کاهش هدررفت
روغن می شود.

روغن
سبوس

برنج

روغن
ذرت روغن کنجد

روغن
بادام زمینی

روغن
زیتون

روغن دانه 
پنبه

روغن
آفتابگردان روغن فندق

روغن
آفتابگردان

روغن
آووکادو

تجهیزات جانبی:

هوا

بخار

آب 

محدوده دما 
فشار و دمای کاری

فشار ۰.۵ بار

فشار ۳ بار
دما مطابق با نیاز فرآیند متغیر خواهد بود

C°۲۲ ۲ تا°C

مطابق با فرآیند و مشخصات فنی
روغن متغیر خواهد بود.

 عدم نیاز به عملیات
دستی باعث صرفه جویی

در هزینه های نیروی
انسانی می شود
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ویژگی ها

کامً� مهر و موم شده
فضای کمتر و نرخ فیلتراسیون بالاتر
PLC طراحی شده برای اتوماسیون

تخلیه خودکار کیک فیلتری شده
سطوح فیلتراسیون تا ۱۲۵ متر مر���ع در یک محفظه

حداقل افت فشار در سراسر برگ ها

کاربردها
روغن های خوراکی

داروسازی
مواد شیمیایی

سوخت های زیستی
نوشیدنی ها

غذاها
آفت کش ها

گوگرد
 محلول های آب نمک

مزایای مکتک
مصرف کمتر زمان برای شروع فیلتراسیون

هزینه نگهداری پایین
CNC دهانه و قطعات نصب شده ماشین کاری شده

آرایش آب بندی با یک اورینگ
اورینگ ها و آرایش آب بندی مقاوم در برابر دمای بالا

 جدا شدن خودکار کیک فیلتراسیون شده با ویبراتور پنوماتیک یا هد اسلایس نوسانی
طول عمر بالای صفحات فیلتراسیون

 منیفولد
خروجی

صفحات صافی

مجموعه
ارتعاش دهنده

درپوش بالایی
با بازوی

ت دیو�

مک کلیر
فیلتر عمودی برگ فشار



مک کلیر
 فیلتر برگ افقی تحت فشار

ویژگی ها
• دسته یا پوسته قابل جابجایی

• حرکت دسته یا پوسته توسط پک قدرت هیدرولیک
PLC طراحی شده برای اتوماسیون •

• مناسب برای تخلیه کیک خشک یا مرطوب
• نواحی فیلتراسیون تا ۲۰۰ متر مر���ع

کاربردها
• روغن های خوراکی

• دارویی
• مواد شیمیایی

• پتروشیمی
• گوگرد مذاب

مزایای مکتک
سطح فیلتراسیون بزرگ

صفحات فیلتر آسان برای تمیز کردن
پوشش حرارتی برای جلوگیری از جامد شدن

فیلتر برگ فشاری هیچ قطعه چرخان ندارد و در نتیجه نگهداری را به حداقل می رساند
زمان کمتر برای شروع فیلتراسیون

هزینه نگهداری پایین
CNC دهانه و قطعات نصب شده ماشین کاری شده

آرایش آب بندی با یک اورینگ
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مک کلیر
فیلتر درخشان

ویژگی ها
• صفحات در ساختار افقی

• جنس بدنه و صفحات از فولاد ضدزنگ
• سیستم باز و بسته شدن بدون دردسر

• فیلترهای کاغذی مورد استفاده در کاربردهای ویژه برای براق سازی
محصولات

• معموً� در روغن های خوراکی و صنایع دارویی استفاده می شود
• ظرفیت تا ۵۰ تن در ساعت

کاربردها 
• کاتالیزور فلزات گران بها مانند نیکل و پالادیوم کربن

• صنایع دارویی
• مواد شیمیایی

• روغن ها و مواد غذایی
• میسلا

• سوخت های زیستی
• نوشیدنی ها
• مواد غذایی
• آفت کش ها

• گوگرد

مزایای مکتک
دستگاه کامً� آب بندی شده

در شرایط بی اثر عمل می کند
 بدون حرکت قطعات

در صورت نیاز، اتوماسیون کامل PLC قابل ارائه است
سطوح بزرگ فیلتراسیون با اشغال فضای کم از سطح زمین

با استفاده از کیفیت مناسب پارچه فیلتر قابل تعویض، کیفیت فیلتریت عاری از ذرات تضمین می شود
تخلیه کیک متناسب با نیاز فرآیند

 فیلتراسیون باقیمانده (Heel) قابل انجام است



مک کلیر
 فیلتر شمعی

عناصر فیلتر با ساختار فولاد ضدزنگ
 شمع فیلتر با ساختار فلزی یا پلی پیرن

مطابق با نیاز فرآیند
 بدنه از فولاد ضدزنگ یا فولاد کربنی

ویژگی ها

کاربردها

کاتالیزورهای فلزات گرانبها مانند نیکل و پلاتینوم
کربن

داروسازی
شیمیایی

روغن ها و مواد غذایی
ّ

میس�
سوخت های زیستی

نوشیدنی ها
مواد غذایی
آفت کش ها

گوگرد

مزایای مکتک
ماشین کامً� مهر و موم شده

کارکرد در شرایط خنثی
بدون حرکت قطعات

شستشوی خودکار با شستشوی معکوس تحت فشار
قابل ارائه تا سطح فیلتراسیون ۲۰۰ متر مرب��ع

در صورت نیاز، اتوماسیون کامل PLC می تواند ارائه شود
سطوح بزرگ فیلتر با اشغال فضای کم

 با استفاده از پارچه فیلتر قابل تعویض با کیفیت مناسب، کیفیت فیلتراسیون بدون ذرات تضمین می شود
تخلیه کیک مطابق با نیاز فرآیند

فیلتراسیون ته نشین موجود است

ژاکت

شمع ها با پارچه
فیلتر

پایه های ساپورت

هدر

ثبت 
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 ویژگی ها

کاربردها

مزایای مکتک

 ویژگی ها

کاربردها

مزایای مکتک
•

•

•

•

• 

•
•
•
•
• 

•
•
•
•
•
•
•
• 

روغن خوراکی
بیودیزل

فرآوری مواد غذایی
صنایع شیمیایی

 فیلتراسیون کاتالیزور
فیلتراسیون کربن فعال

ل ها پلی ا�
آفت کش ها

عدم نیاز به تعویض مکرر کیسه ها

پارچه فیلتر مورد استفاده دارای دوام طولانی است

جنس بدنه از فولاد ضدزنگ

PLC طراحی شده برای اتوماسیون

شستشوی معکوس خودکار برای حذف مواد جامد

عدم نیاز به تعویض مکرر کیسه ها
پارچه فیلتر مورد استفاده دارای دوام طولانی است

جنس ساخت از فولاد ضدزنگ
PLC طراحی شده برای اتوماسیون

 شستشوی معکوس خودکار برای حذف مواد جامد

•

• 

•
•
•
•
•
• 

•
•
•
•
•
•
• 

صنایع شیمیایی
صنایع روغن خوراکی

صنایع دارویی
رزین

 جوهر
 صنایع نوشیدنی

 فیلتراسیون میسلا

حذف درصد کمی از ناخالصی ها در عملیات با حجم بالا

برای کاهش بار بر سانتریفیوژها

عملکرد فشرده، پیوسته و خودکار
رسانه فیلتر دائمی و با دوام طولانی
کنترل کامل ورودی و گردش فیلتر

مایع و خروجی امکان عملکرد هوشمند را فراهم می کنند
 نیاز به نیروی انسانی ندارد

بسیار مناسب برای فیلتراسیون حجم بالای ذرات معلق با ناخالصی کم
به اندازه ۱۰ میکرون و بزرگتر

مک کلیر
فیلتر شمعی پالس جت

مک کلیر
فیلتر دیسکی خودتمیزشونده
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سیلندر پنوماتیک
رفت و برگشتی

دیسک تفلون

درام سیم گوه ای

شیر توپی سلنوئیدی

نمایش شماتیک فیلتر روغن
خام



مک کلیر
 صافی فیلتر برس خودکار

ویژگی ها

کاربردها

مزایای مکتک

• 

•
• 

مخزن از جنس فولاد کربنی یا فولاد ضدزنگ
 موتور گیربکس ضدانفجار

عنصر فیلتر سیم گوه ای از فولاد ضدزنگ
برس های چرخان از جنس تفلون

استخراج با حلال و زمینه های مرتبط

•
• 

عملیات پیوسته با پنل PLC/تایمر و بنابراین نیازی به توجه دستی ندارد
عملیات بسته و در نتیجه بدون اتلاف هگزان

رسوبات به طور دوره ای از بازوی مخزن از طریق شیر بازوی مجهز به عملگر که توسط تایمر کنترل می شود،
تخلیه شده و به اکسترکتور بازگردانده می شوند
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ما کارخانه های تقطیر مبتنی بر غلات، کارخانه های
تقطیر مبتنی بر آب نیشکر و ملاس، و همچنین

راهکارهای چندخوراکی تقطیر ارائه می دهیم که قادر
به پردازش تمامی خوراک ها بوده و به مشتریان کمک
می کند تا با توجه به پویایی بازار خوراک های مختلف،

حاشیه سود خود را بهینه کنند.

مکتک راهکارهای فناوری جامع برای تولید بیواتانول و
ENA از خوراک های نشاسته ای و همچنین مبتنی بر

شکر ارائه می دهد. مکتک همچنین راهکارهای کلید در
دست برای صنعت تقطیر ارائه کرده و در زمینه های

تخمیر، تقطیر، تبخیر، خشک سازی و سیستم های
تخلیه صفر مایع تخصص دارد.

بیواتانول

بیواتانول
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خوراک اولیه برای کارخانه های تقطیر را می توان به دو بخش کلی تقسیم کرد:

خوراک های نشاسته ای:

شامل ذرت، برنج، جو، ارزن و گندم هستند

خوراک های مبتنی بر شکر:

شامل سورگوم شیرین، چغندر، نیشکر و ملاس هستند.

بیواتانول و ENA با استفاده از فناوری نسل اول (1G) از این خوراک ها استخراج می شوند

ویژگی های برجسته کارخانه های تقطیر مکتک:

(ENA) کاربردهای نهایی بیواتانول و الکل خنثی اضافی

صنایع دیگر: درجه های خاصی از الکل می توانند در فرآیند تقطیر تولید شوند
تا نیاز صنایع دارویی، شیمیایی و رنگ سازی را برآورده کنند

الکل نوشیدنی: الکل خنثی اضافی (ENA) تولیدشده در کارخانه های تقطیر
برای تهیه الکل نوشیدنی استفاده می شود

مکتک راهکارهای فناوری پیشرفته و بسیار کارآمد ارائه می دهد تا نیاز تمامی صنایع
فوق را پوشش دهد

ترکیب سوخت: بیواتانول تولیدشده از خوراک های مختلف برای ترکیب با
بنزین استفاده می شود

نمودار جریان فرآیند

خوراک های مبتنی
بر نشاسته محلول سازی شکر سازی

قندهای قابل تخمیر

خوراک فرآیند
آنزیمی

قندهای قابل تخمیر

سانتریفیوژ

(مخلوط خشک
باقیمانده ذرت/گندم)

اتانول

تقطیر

خشک سازی

تخمیر

الکل خنثی اضافی

خوراک اولیه

• سیستم های بسیار بهینه از نظر مصرف انرژی

• طرح های سفارشی با مصرف بخار بسیار رقابتی بر اساس کیلوگرم به ازای لیتر الکل ارائه می شوند.
طرح های تولید اتانول ما می توانند در صورت استفاده از برنج زیر ۲.۸ کیلوگرم به ازای هر لیتر الکل

خالص (AA) و در صورت استفاده از ذرت زیر ۳.۲ کیلوگرم به ازای هر لیتر AA لمل کنند. این مقادیر
با استفاده از جت کوکر و بدون بهره گیری از MVR محاسبه شده اند.

• سیستم های بسیار یکپارچه با MVR که بهترین بهره وری بخار را در بازار ارائه می دهند و کارخانه شما
را بسیار سودآور می کنند.

• ایجاد درآمد اضافی در طول لملیات ذرت از طریق سیستم استخراج روغن ذرت طراحی شده ویژه.
این طرح با لملیات کارخانه تقطیر یکپارچه شده و همچنین به بهبود کیفیت DDGS کمک می کند و

بدین ترتیب نرخ های بالاتری برای DDGS شما فراهم می آورد.

• سیستم های تبخیر چندمرحله ای و بسیار یکپارچه که به طور ویژه برای مدیریت بار صنطت تقطیر
طراحی شده اند.

• سیستم های تخلیه صفر مایع که مطابق با کیفیت آب موجود در سایت مشتری طراحی شده اند.
رویکردهای نوآورانه برای مدیریت پساب های RO و ETP به منظور اطمینان از انطباق ۱۰۰٪ با

استانداردهای شورای کنترل آلودگی و بهینه سازی منابع.

• سیستم های بهینه مصرف آب با مصرف کل مجتمع تقطیر (شامل کوژن و مصرف خانگی) کمتر از ۴
لیتر به ازای هر لیتر اتانول نگه داشته شده است.

• سیستم های بهینه مصرف برق که با در نظر گرفتن تطادل بخار و انرژی مجتمع طراحی شده اند.
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مشروب مالت

کارخانه تولید مشروب مالت

پیشنهادات:

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

مکتک راهکارهای کلید در دست کامل برای صنعت مشروب مالت ارائه می دهد که شامل موارد زیر است:
تخلیه و ذخیره سازی مالت

آسیاب مالت
خانه آبجوسازی و جداسازی دانه های مصرف شده با سیلوی مربوطه

 تخمیر
کارخانه تقطیر پات استیل با سیستم بازیابی حرارت

ذخیره سازی الکل
تصفیه خانه آب

ATFD تصفیه خانه فاضلاب با
 سیستم کامل ابزار دقیق کارخانه تقطیر

سیستم کامل برق کارخانه تقطیر
 واحد سرمایش و برج خنک کن با مدار گردش آن

خطوط لوله متصل کننده و اتصالات آن
راه اندازی آزمایشگاه برای کارخانه تقطیر

ساختمان اسکلت فولادی برای آسیاب، خانه آبجوسازی، تخمیر و تقطیر
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از معدود تأمین کنندگان منتخب که راهکار کامً� یکپارچه و کلید در دست به صنعت ارائه می دهند.



 جریان فرآیند و توضیحات

 دوره بازگشت سرمایه این سیستم ۸ تا ۱۰ ماه است!
از رقبا پیشی بگیرید، ارزش بیشتری از ذرت خود کسب کنید و واحد تقطیر خود را سودآورتر کنید!

• بازیابی روغن ذرت حدود ۱۲ کیلوگرم به ازای هر تن ذرت بسته به ترکیب دانه
• تضمین خلوص < ٪۹۷

 ۲۰ متر × ۲۰ متر
�
• نیاز به فضا: تقریبا

• به بهبود کیفیت DDGS به دلیل کاهش چربی و افزایش درصد پروتئین (وزن به وزن) کمک می کند
• به افزایش حاشیه سود کارخانه تقطیر کمک می کند

• کاربرد نهایی: برای تولید بیودیزل و خوراک دام

• شربت غلیظ که از تغلیظ شیب رقیق در بخش تبخیر جمع آوری شده است، به میکسر ایستا وارد می شود، جایی که ضدامولسیفایر در نسبت مورد نیاز
مخلوط می شود.

• شربت با استفاده از بخار کم فشار گرم شده و سپس به تریکانتر وارد می شود.
• این مخلوط به تریکانتر تغذیه می شود، جایی که جداسازی روغن خام از شربت غلیظ انجام می شود.

DDGS دو جریان دیگر از تریکانتر جدا می شوند - لجن و شربت غلیظ پس از حذف روغن. هر دو جریان به کیک مرطوب بازگردانده شده تا در خشک کن •
به خشک شدن بیشتر ادامه دهند.

• روغن خام جداشده از تریکانتر بیشتر تا دمای معمولی خنک شده و در مخزن ذخیره زنده روغن خام نگهداری شده و برای استفاده به مخزن ذخیره روغن
خام منتقل می شود.

• کیفیت DDGS با کاهش درصد چربی بهبود می یابد، درصد پروتئین (وزن به وزن) افزایش یافته و در نتیجه نرخ هر کیلوگرم بالاتر می رود.

استخراج روغن ذرت

مناسب مصرف انسانی نیست 
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کارخانه بیوگاز فشرده
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مکتک



CBG کارخانه

 اجزای اصلی

دریافت
خوراک

آماده سازی
خوراک

هضم
بی هوازی

CNG-یک کارخانه معمولی تولید بیوگاز/بیو 

تبدیل بیوگاز به
بیو متیان

بیوگاز تصفیه شده تا فشار ۲۵۰ بار فشرده شده و برای ذخیره سازی در سیلندرهای سری قرار می گیرد

 انتقال به جایگاه سوخت

۱۰ کیلوگرم کاه برنج یا

 ۲۰ کیلوگرم علف ناپیر یا

۲۱ کیلوگرم پسماند شهری ارگانیک (MSW) / لجن پرس یا

(POME) ۶۰ کیلوگرم پساب کارخانه روغن نخل
 ۲.۵ متر مکعب بیوگاز

CO2 بیو

بیو-CNG برای توزی����ع

CH₄ متان سبز
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پیش پردازش مکانیکی یا شیمیایی بر اساس نوع خوراک اولیه و ناخالصی های مربوطه 

مرحله ۲: هضم بی هوازی

فناوری طراحی منحصر به فرد برای اختلاط (سیستم اختلاط گاز و مایع توربو(

پساب های با بار آلی متوسط تا بالا 

عملکرد بر اساس فرآیند مزوفیلیک یا ترموفیلیک

موجود در بیوگاز H2S به صورت خشک یا مرطوب بسته به میزان CO2 حذف 

حذف H2S از طریق جذب نوسانی فشار (PSA)، غشا یا محلول آمین

مرحله ۴: توزی����ع

مرحله ۱: پیش پردازش خوراک اولیه

مرحله ۳: ارتقاء و تصفیه



پتانسیل بیو-سی ان جی به ازای هر
تن زباله و کاربرد آن

منابع زباله

 کاربردهای بیو-سی ان جی

مزایای استفاده از بیو-سی ان جی

تولید بیو-سی ان جی به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای کمک می کند با جمع آوری متان از زباله های آلی که در
غیر این صورت وارد جو می شدند. همچنین با بازیافت و استفاده مجدد از مواد زائد به اقتصاد چرخه ای

کمک می کند.

پتانسیل بیو-سی ان جی به ازای هر تن زباله:
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پومه (پساب کارخانه روغن نخل(

کود گاوی

بستر مرغداری

علف ناپیر

زباله شهری آلی

کاه برنج

پساب کارخانه قند 
گل فشرده

بیوگاز خام متر مکعب /
هر تن زباله

 بیو-سی ان جی کیلوگرم
هر تن زباله /

 کود جامد کیلوگرم /
هر تن زباله 

۴۰ ۱۵ ۲۹

۴۵ ۱۶ ۱۳۴

۸۵ ۳۳ ۲۳۷

۱۲۰ ۴۴ ۱۵۵

۱۲۰ ۴۸  ۱۲۶

۳۰۰ ۱۰۹ ۵۲۰

۴۰ ۱۶ ۲۹

 ۱۲۰ ۴۶ ۱۹۰

۱. بخش حمل و نقل: بیو-سی ان جی به عنوان سوختی پاک و تجدیدپذیر برای وسایل نقلیه استفاده می شود، به ویژه
.(CNG) در وسایل نقلیه گاز طبیعی فشرده

۲. استفاده صنعتی و تجاری: می توان از آن در سسست‌ های تولید ه‌ زمان برق و حرارت استفاده کرد و راه حلی پایدار
برای انرژی صنایع ارائه داد.

۳. کاربردهای خانیی و کوچک مقیاس: در خانه ها، بیو-سی ان جی می تواند برای پخت و پ  و گرماشش استفاده شود و
جاییزینی پاک برای سوخت های سنتی فراه‌ کند.

۴. دسترسی به انرژی در مناطق روستایی: نیروگاه های کوچک بیو-سی ان جی به راه حل های انرژی غیرمتمرک  کمک کرده
و دسترسی به انرژی در مناطق روستایی را تروی����ج می دهند.



 بخش دریافت خوراک و پیش تصفیه

اقلام زیر در تانک های هاضم فراهم شده اند
• پنجره های بازرسی در کنار تانک ها برای مشاهده بصری داخل آنها.

• دریچه دسترسی که امکان ورود به داخل تانک ها برای تعمیر و/یا نیازهای نظافت را فراهم می کند.

• حسگرهای دما، سطح، فشار، pH و آنالایزر گاز برای اندازه گیری ترکیب آن.

• هاضم ها به وسیله تعادل به یکدیگر متصل شده اند و شبکه ای از گاز با فشار برابر ایجاد می کنند. سیستم لوله کشی به گونه ای طراحی
شده است که هر عنصر بتواند از بقیه جدا شود و در صورت نیاز، امکان عملکرد جزئی نیروگاه فراهم گردد.

بخش هضم بی هوازی
• هنگامی که مخلوط پیش تصفیه شده و به ۱۱٪ تا ۱۲٪ مواد جامد کل (TS) رقیق شود، آماده
هضم در نظر گرفته می شود. مشخص است که مرحله محدودکننده فرآیند، هیدرولیز است. به

عبارت دیگر، هاضم ها در تجزیه مخلوط به ترکیبات پایه ای با مشکل مواجه خواهند شد. بنابراین،
به جای طراحی یک سیستم تک مرحله ای، یک سیستم چندمرحله ای انتخاب شده است که در آن

مرحله اول هضم بی هوازی، یعنی هیدرولیز، بهینه سازی خواهد شد.

• به این معنا که یک سیستم راکتور طراحی خواهد شد تا تجزیه مخلوط را تسری����ع کند. به این
ترتیب، کل فرآیند می تواند بهینه سازی شود.

• زمان ماند هیدرولیکی (HRT) میانگین زمانی است که ماده درون هاضم باقی می ماند یا تحت
هضم بی هوازی قرار می گیرد. این زمان میانگین است زیرا فرآیند هضم بی هوازی پیوسته است، به

این معنا که ماده به طور مداوم وارد و خارج هاضم می شود و هر روز تغذیه و تخلیه می گردد.

• فناوری راکتور در نظر گرفته شده، راکتورهای CSTR یا راکتورهای کامً� مخلوط است.

• نیروگاه هضم بی هوازی پیشنهادی در ۳ مرحله کار خواهد کرد و پارامترها و مشخصات عملیاتی
راکتورها در جدول زیر خلاصه شده است.

• در بالای هر هاضم، یک گازسنج با غشای دوگانه قرار دارد که گاز را به طور موقت قبل از ورود به
خط لوله ذخیره می کند.

• بخش دریافت به گونه ای طراحی شده است که فضای کافی برای تردد
وسایل نقلیه فراهم باشد.

• باسکول کامیون ها / پل باسکول به گونه ای تعبیه شده است که وسایل
نقلیه در ورودی و خروجی کارخانه وزن کشی شوند تا جریان خوراک های

ورودی و خروجی کارخانه کنترل و نظارت شود.

• در مورد حیاط انبار، سکوی PCC با کف سازی مناسب ساخته شده
است تا فضای ذخیره سازی کافی در سایت برای عملکرد بدون وقفه

کارخانه CBG فراهم شود.

• برای پیش تصفیه کاه برنج، ترتیب فرآیندی زیر دنبال می شود:

• دریافت خوراک
• خردکن / آسیاب (کاهش اندازه)

• تانک خوراک برای آماده سازی شیره
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ج. نمودار جریان

 اصل فرآیند:

۲Fe³⁺ + S²⁻ → ۲Fe²⁺ + S

 الف. شیمی فرآیند:

 ب. شرح فرآیند:

۴Fe²⁺ + ۴ H⁺ + O2 → ۴Fe³⁺ + ۲H2O

(IISC فناوری) فرآیند ایزلت - H2S سیستم شستشوی

یون های فرو (Fe²⁺) بعدا� با واکنش با اکسیژن موجود در هوای جوی به یون های فریک (Fe³⁺) اکسید می شوند.

 فرآیند EISET بر پایه واکنش اکسایش-کاهش یون های فلزی چند ظرفیتی کمپلکس شده است. در این فرآیند خاص، آهن در فرم کمپلکس شده در
محیط آبی برای حذف H2S از جریان بیوگاز استفاده می شود. آهن که به صورت Fe³⁺ و Fe²⁺ وجود دارد، به عنوان کاتالیزور عمل می کند تا گاز را از

H2S پاک کند. جزء گوگرد در سولفید هیدروژن به صورت گوگرد عنصری رسوب می کند.

این فرآیند از تماس گاز و مایع مبتنی بر اسپارگر برای حذف سولفید هیدروژن از گاز استفاده می کند. مایع و گاز خام از بوم وارد مخزن اسکرابر
می شوند. گاز خارج شده از اسکرابر، که عاری از سولفید هیدروژن است، سپس با آب شستشو داده می شود تا هر مقادیر جزئی مواد شیمیایی باقی مانده

پاک شود. گاز پاک به دست آمده برای کاربرد نهایی مناسب است. محلول شسته شده حاوی گوگرد سپس به بازتولیدکننده منتقل شده و با هوا با
استفاده از فرآیند تماس مایع-هوا مبتنی بر ایجکتور بازتولید می شود. محلول بازتولید شده حاوی گوگرد از پرس فیلتر عبور داده می شود تا گوگرد جدا

شود. فیلترات شفاف سپس به اسکرابر بازگردانده می شود.

زمانی که H2S در محیط آبی حل می شود، به H⁺ و S²⁻ یونیزه می گردد. یون های گوگرد می توانند توسط یون های فلزی چند ظرفیتی مانند یون های آهن
اکسید شوند، که می توانند به صورت فریک (Fe³⁺) و فرو (Fe²⁺) وجود داشته باشند. زمانی که یون گوگرد با کمپلکس یون فریک تماس پیدا کند، اکسید

شده و به صورت گوگرد عنصری رسوب می کند.
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 سیستم ارتقاء بیوگاز

 سیستم های مبتنی بر غشاء از غشاءهای نیمه تراوا برای جداسازی انتخابی گازها بر اساس نرخ نفوذ آن ها استفاده می کنند. این غشاءها اجازه
می دهند که متان راحت تر از CO2 و سایر ناخالصی ها عبور کند. جداسازی با غشاء می تواند برای تولید بیومتان با سطوح خلوص متفاوت

استفاده شود و برای مقیاس های مختلف مناسب است.

سیستم ارتقاء بیوگاز مبتنی بر غشاء، فناوری ای است که برای تصفیه و ارتقاء بیوگاز خام تولید شده از فرآیندهای هضم بی هوازی استفاده
 از متان (CH4) و

�
می شود، مانند آنچه در محل های دفن زباله، تصفیه خانه های فاضلاب و مراکز زباله های کشاورزی انجام می شود. بیوگاز عمدتا

دی اکسید کربن (CO2) تشکیل شده است، همراه با مقادیر جزئی از سایر گازها مانند سولفید هیدروژن (H2S) و بخار آب. هدف از ارتقاء
بیوگاز، افزایش محتوای متان در حالی است که ناخالصی ها حذف می شوند، که منجر به تولید گازی با کیفیت بالاتر به نام بیومتان می شود.

بیومتان سپس می تواند به عنوان منبع انرژی پاک و تجدیدپذیر برای کاربردهای مختلف، از جمله گرمایش، تولید برق و حتی سوخت وسایل
نقلیه استفاده شود.
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•

در جداسازی بیوگاز بین دی اکسید کربن و متان، نفوذ دی اکسید کربن از طریق غشاء بسیار سری����ع تر است در حالی که متان در داخل نگه داشته
می شود. بیوگاز پیش فیلتر شده و بدون سولفور برای فرآیند جداسازی به فشار ۱۲ تا ۱۶ بار فشرده می شود. جریان عبوری از فرآیند

خنک سازی عبور می کند و در نتیجه میعان آزاد از گاز خام جدا می شود، سپس از فیلترهای روغن و فیلترهای هم جوش برای دستیابی به گاز
پاک استفاده می شود.

جریان بیوگاز از یک واحد پردازش گاز غشایی دو مرحله ای عبور می کند و متان (CH4) تا ۹۶٪ مطابق با نیازهای سوخت وسایل نقلیه (طبق طرح
SATAT / استانداردهای BIS و استانداردهای تزریق به شبکه) جدا می شود.

غشاءهای جداسازی گاز بر اساس اصل نفوذ انتخابی از طریق سطح غشاء کار می کنند. نیروی محرکه برای نفوذ گاز از طریق غشاء، اختلاف
فشار جزئی گاز در سمت خوراک (داخل فیبر توخالی) و سمت نفوذی (خارج فیبر توخالی) است. این غشاءها بالاترین انتخاب پذیری را دارند و

فناوری برتری برای فرآوری بیوگاز خام ارائه می دهند.

مزایای سیستم های غشایی
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• لغزش متان کم (تلفات کم متان)
• بازده بالای متان تا ۹۹٪ با مراحل ا ماژول های ایافی لابل دستیابی است، که به معنای بیشترین ارزش افزوده برای اپراتور

است.
• بالاترین بازده انرژی برای ارتقاء (>۰.۲ کیلووات الرتریک بر متر مکعب استاندارد بیوگاز خام، >۰.۴ کیلووات الرتریک بر

متر مکعب بیومتان)
• نیاز به مواد جانبی یا مصرفی ایافی مانند آب یا جاذب ها (آمین ها، گلیکول ها) نیست، بنابراین هیچ انتشار آلاینده ای به

محیط زیست وجود ندارد.
• به راحتی برای تغییرات در نرخ جریان یا ترکیب تنظیم می شود.

• پس از فرآیند ارتقاء با غشاء، بیومتان به صورت خشک است و نیاز نقطه شبنم برای تغذیه به شبکه را برآورده می کند.
• راه اندازی و تول  نیروگاه در بازه های کوتاه ممکن است و انعطاف پذیری بالایی را فراهم می کند؛ بنابراین برای برره برداری از

ایستگاه پرکردن بیومتان در سایت به طور ایده آل مناسب است.
• راه اندازی ساده و آسان برای کار، فضای کمتری در نیروگاه ارتقاء اشغال می کند.

• فرآیند جداسازی پیوسته منجر به بازده انرژی بسیار بالایی می شود.



 اجزای واحد ارتقاء

غشاء جداسازی گاز
فیبر توخالی:

سیستم فیلتراسیون

جزئیات 

ماژول / سیستم غشایی دو مرحله ای برای فرآوری فراهم شده است.
غشاءها دارای عمر عملیاتی ۸ تا ۱۰ سال خواهند بود.

مشخصات

فیلتر هم جوش برای حذف بخار آب، جاذب روغن و فیلتر کربن فعال برای
حذف بخار روغن و فیلتر ذرات برای حذف گرد و غبار میکرونی از بیوگاز خام

به نمودار جریان فرآیند پیوست شده برای محدوده پیشنهادی (سیستم غشایی دو مرحله ای) مراجعه فرمایید.

کانتینر(ها)
 قاب ها

کمپرسور بیوگاز

آماده سازی گاز
 واحد:

 کانتینر)ها( / قاب باید مجهز به
غشاءهای ۲ مرحله ای همراه با مبدل حرارتی و سیستم فیلتراسیون

کمپرسور بیوگاز با تمامی ویژگی های ایمنی به همراه سیستم روغن کاری کارآمد
 سیستم فیلتراسیون. فشار کاری: ۱۲ تا ۱۶ بار

خشک کن بیوگاز، مبدل حرارتی پوسته و لوله برای گرم کردن بیوگاز به همراه
تجهیزات تبرید و چیلر آب خنک کننده
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مقایسه فناوری های ارتقاء
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شرح فناوری

اسکرابینگ با آب شستشو 
اسکرابینگ با آب شستشو: بیوگاز خام به یک ستون آب

هدایت می شود که در آن CO2 و متان در آب حل
می شوند. سپس این آب اشباع شده به یک مخزن فلش
هدایت می شود که در آن فشار ااهش می یابد، متان ددا

می شود و CO2 همراه با آب خارج می گردد.

جذب با پلی اتیلن گلیکول  مشابه اسکرابینگ با آب، با این
تفاوت که از پلی اتیلن گلیکول به عنوان مایع تماس دهنده

استفاده می شود.

مولکولی کربن ای‌ های مویوویی کبننی: بیوگاز حتت فشار
به متفظه های واکنش که با ای‌ کبننی پر شده اند هدایت
می شود. مویوول های CO2 و H2S در ای‌ کبننی دذب
می شوند. متان به متفظه مجاور با فشار ااهش یافته

دبیان می یابد. خلأ، ستون اول را از مویوول های ناخواسته
حخلیه می کند و چرخه نوسان فشار حکرار می شود.

جداسازی غشایی

بیوگاز فشرده شده و به ماژول هایی که حاوی هزاران غشای
فی ر حوخایی متخلخل هستند هدایت می شود. گازهای با
نفوذپذیری بالا از دیواره های غشاء ع ور می کنند، در حایی

که گازهای کندحر از یویه حوخایی خارج می شوند.

مزایا
فناوری مناس  در مناقیی که آب شستشو به وفور در
دسترس است. همینین در ایلیه های سرد اارآمدحر

است، زیرا آب سردحر حلاییت CO2 را افزایش می دهد.
یادر به فرآوری حجه بالای گاز است.

انتخاب پذیری بالاحر نسبت به آب، نیاز به پمپاژ را ااهش
می دهد. CO2، H2S و هیدروکبنن های هایوژنه را حذف
می کند. برای گاز متل دفن زنایه مناس  است. سیسته

به صورت حلیه بسته عمل می کند.

در حذف چندین حرکی  مختلف مودود در بیوگاز خام
موفق است. می حواند متان با خلوص ۹۶٪ حویید کند.

نیازی به دفح حلال ها ندارد. عمر مفید ای‌ های کبننی حا
۳ سال است.

فناوری غیرفعال که به حدایل نظارت نیاز دارد.
سیسته ها با افزودن یا ااهش حعداد ماژول ها به صورت

آنلاین یابل مییاس پذیری هستند. سیسته های
چندمرحله ای می حوانند متان با خلوص ۹۹٪ حویید کنند.
در حذف بخار آب اارآمد است. نیاز به سرمایه گذاری
اوییه اه دارد. عمر مفید غشاءها ۸ حا ۱۲ سال است.

معایب 
به ۱۵۰ ییتر آب به ازای هر متر مکع  نرمال در ساعت
(Nm³) بیوگاز خام نیاز دارد. سیسته های با گردش مجدد
دچار زیست رسوب (بیوفویینگ) می شوند و نیاز به حذف
H2S و CO2 دارند. اکسینن و رقبنت را وارد دبیان گاز
می کند. نیاز ایوتریکی برای پمپاژ و خنک سازی دارد.

نیاز به احیای پلی احیلن گلیکول با گاز بی اار دارد. حلال
اشباع شده نیازمند دفح به عنوان مواد خطرناک است.

در قول چرخه دذب، میداری از متان به متیط زیست
نشت می کند. به انرژی یابل حودیی برای امررسورها نیاز
دارد. بسیاری از ادزای مکانیکی نیازمند نگیداری هستند.

خلوص در سیسته حک مرحله ای ۸۸٪ حا ۹۳٪ است.
انرژی برای گرم کردن گاز به علاوه فشرده سازی مورد نیاز

است.

اتوماسیون نیروگاه و پایش از راه دور 

ال واحد حویید بیوگاز به همراه حمامی عملگرها و حجییزات ابزار دییق پایش، حوسط سیسته احوماسیون
شامل PLC و DCS (کنترل کننده منطیی برنامه پذیر و سیسته کنترل حوزی����ح شده) کنترل می شود. این
واحد حتت شرایط استاندارد و با ادزای قراحی شده به صورت ماژولار فعاییت می کند که شامل

مصرف کننده ها/عملگرهای یکپارچه (مانند میکسرها، پمپ ها، شیرهای پنوماحیکی و غیره)، حسگرهای
پایش و الیدهای خوداار (مانند حسگرهای دما، حسگرهای فشار، کنترل سط‌، سوتیم های حرمیستور
PTC، حسگرهای PIS، فلومتر، حسگرهای CAP و غیره) بر اساس نیاز می باشد. یک صفته نمایش

یکپارچه امکان دسترسی سری����ح به حمامی داده های موردنیاز را فراهه می کند و همینین واحد به سیسته
پایش از راه دور م تنی بر فضای ابری مجیز خواهد بود.

معایب

به 150 ییتر آب به ازای هر مترمکع  نرمال در ساعت (Nm³) بیوگاز خام نیاز دارد.
سیسته های با گردش مجدد دچار بیوفویینگ شده و نیاز به حذف H2S و CO2 دارند.

مود  ورود اکسینن و رقبنت به دبیان گاز می شود. نیاز ایوتریکی برای پمپاژ و
خنک ااری دارد. نیازمند احیای پلی احیلن گلیکول با گاز بی اار است. حلال اشباع شده نیاز به
دفح به عنوان مواد خطرناک دارد. میداری احلاف متان به متیط در قول سیکل دذب رخ
می دهد. به انرژی یابل حودیی برای امررسورها نیاز دارد. بسیاری از ادزای مکانیکی نیازمند

حعمیر و نگیداری هستند. خلوص حک مرحله ای بین 88٪ حا 93٪ است. انرژی برای
گرم کردن گاز و همینین حراته موردنیاز است.



 پایش آنلاین گاز

فشرده سازی متان
 

کل واحد تولید بیوگاز به همراه تمامی عملگرها و تجهیزات ابزار دقیق
پایش، توسط سیستم اتوماسیون شامل PLC و DCS (کنترل کننده منطقی

برنامه پذیر و سیستم کنترل توز�����ع شده) کنترل می شود. این واحد تحت
شرایط استاندارد و با اجزای طراحی شده به صورت ماژولار فعالیت می کند

که شامل مصرف کننده ها/عملگرهای یکپارچه (مانند میکسرها، پمپ ها،
شیرهای پنوماتیکی و غیره)، حسگرهای پایش و کلیدهای خودکار (مانند
حسگرهای دما، حسگرهای فشار، کنترل سطح، سوئیچ های ترمیستور
PTC، حسگرهای PIS، فلومتر، حسگرهای CAP و غیره) بر اساس نیاز

می باشد. یک صفحه نمایش یکپارچه امکان دسترسی سر�����ع به تمامی
داده های موردنیاز را فراهم می کند و همچنین واحد به سیستم پایش از راه

دور مبتنی بر فضای ابری مجهز خواهد بود.

بیوگاز تصفیه شده به مرحله فشرده سازی متان ارسال می شود. کمپرسور جهت فشرده سازی بیوگاز خالص از فشار 16 بار تا 250 بار و شارژ
سکِید سیلندرها نصب خواهد شد. این کمپرسور متان از نوع رفت وبرگشتی چندمرحله ای بوده و برای کاربرد بیوگاز ارتقاءیافته

�
در ک

طراحی شده است.

(Bio-CNG / CBG) بیوگاز فشرده
 ۲۵۰ بارفشار بیوگاز

متان
(CO2) دی اکسید کربن

(N2) نیتروژن

(H2S) سولفید هیدروژن

بخار آب

(O2) اکسیژن

(H2) هیدروژن

(CH3OH، C3H8O3) متانول/گلیسرول

٪حدود ۹۶٪ تا ۹۷ 

حدود ۲.۵٪ تا ٪۳

صفر / وجود ندارد
ppm ۱۰ کمتر از

صفر / وجود ندارد 

صفر / وجود ندارد 

صفر / وجود ندارد 

موجود نیست / فاقد

تعداد مراحل 
نوع گاز مورد پردازش

ظرفیت (در شرایط مکش(
فشار مکش

دمای مکش

فشار تخلیه 

سرعت کمپرسور
کورس پیستون

حداکثر دمای محیط 
توان ورودی شافت کمپرسور

توان موتور پیشنهادی

تلورانس در توان ورودی مخصوص

تلورانس در ظرفیت

۳
بیوگاز

۵۸۵            ۳۲۰

Nm3/h ۱۶           ۱۷
(g) ۴۰کیلوگرم بر سانتی متر مرب��ع

۲۵۱ درجه سانتی گراد 
(g) ۶۱۵ – ۱۱۳۰کیلوگرم بر سانتی متر مرب��ع

۱۰۰ میلی متردور در دقیقه 

۴۵ درجه سانتی گراد

 ۴۱          ۸۱ (kW) کیلووات

۹۰ (kW) کیلووات

±۵٪

±۵٪
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CBG ایستگاه پرکردن

CBG کاسکادهای

برای انتقال بیوگاز فشرده (Bio-CNG) به بسته کاسکاد سیلندرهای CNG، یک ایستگاه پرکردن کاسکاد Bio-CNG مورد نیاز است.
مطابق شرایط سایت، لوله های استیل ضدزنگ با فشار بالا ایستگاه کمپرسور را با اتصالات فلنج لوله ای دقیق ساخته شده به سه

نقطه پرکردن کاسکاد جداگانه متصل می کنند، که برای پرکردن کاسکادهای CNG طراحی شده اند. یک فلومتر CNG با فشار بالا و
کالیبره شده جریان گاز را پایش می کند. شیرهای ایمنی جداگانه، شلنگ های پرکن و کوپلینگ های سری����ع با آب بندی نوع کلاهک،

فرآیند پرکردن ایمن را تا فشار ۲۵۵ بار، مطابق با تأیید PESO، پشتیبانی می کنند.

 کمپوست سازی به روش وین رو (Windrow) تولید کمپوست با جمع آوری مواد آلی یا زباله های قابل
تجزیه زیستی، مانند کود حیوانی و باقیمانده های کشاورزی، در ردیف های طولانی (وین رو) است. این

روش برای تولید حجم های بزرگ کمپوست مناسب است. این ردیف ها معموً� چرخانده می شوند تا
تخلخل و محتوای اکسیژن افزایش یابد، رطوبت مخلوط یا حذف شود و بخش های سرد و گرم توده

دوباره توزی����ع گردند. پارامترهای کنترل فرآیند کمپوست سازی شامل نسبت های اولیه مواد غنی از
کربن و نیتروژن، مقدار عامل حجیم کننده اضافه شده برای تضمین تخلخل هوا، اندازه توده، محتوای

رطوبت و فرکانس چرخش است.

 شکل دهی اولیه وین رو از مواد پیش هضم شده انجام می شود و با کمک هرگونه بیوماس خرد شده
موجود از منابع کشاورزی/مزرعه، مانند برگ های کازورینا و سایر ضایعات کشاورزی صورت می گیرد.

اندازه وین رو به تجهیزات چرخش بستگی دارد. اندازه معمول در هند پس از آماده سازی توده، ۱.۲۵
متر ارتفاع و ۲.۵ تا ۳.۰ متر عرض است. دمای وین روها باید به طور مداوم اندازه گیری و ثبت شود تا
زمان بهینه برای چرخاندن آن ها جهت تولید سری����ع تر کمپوست مشخص گردد. چرخاندن وین روها با
کمک تراکتور مجهز به تیلتِر هوایی (Aero Tiller) با نیروی PTO انجام می شود که به آرامی در طول

وین روها کشیده شده و آن ها را هر زمان که لازم باشد، می چرخاند و هم راستا می کند.

پخش لجن هضم شده روی وین روهای ایجاد شده با استفاده از یک تریلر تانکری مجهز به پمپ لجن با
نیروی پیچی انجام می شود. همان تریلر می تواند در مواقع لازم برای استفاده در زمین های کشاورزی نیز

به کار رود. فرکانس چرخاندن به میزان تجزیه، محتوای رطوبت و تخلخل مواد، زمان مورد نظر
کمپوست سازی و شرایط جوی در هر فصل بستگی دارد. از آنجا که سرعت تجزیه در ابتدای فرآیند

بیشترین است، فرکانس چرخاندن با گذشت زمان وین رو کاهش می یابد. علاوه بر هدف به دست آوردن
، کمپوست رسیده و آماده، این فرآیند به تبخیر آب موجود در لجن هضم شده نیز کمک می کند. مجددا�
بسته به شرایط خاص آب و هوایی، مرحله فعال کمپوست سازی ممکن است چهار تا هشت هفته طول
بکشد. در فصل بارانی، زمانی که اعمال لجن روی وین روها ممکن نیست و همچنین برای ذخیره سازی

مناسب در روزهایی که تقاضای کشاورزان برای کود مایع افزایش می یابد، حوضچه ذخیره بافر لجن
هضم شده برای نگهداری تولید روزانه لجن هضم شده مورد استفاده قرار می گیرد.

 سیلندرهای ذخیره سازی Bio-CNG ارتقاء یافته و فشرده شده (در
کاسکادها) بر روی کامیون های ویژه طراحی شده قرار داده شده و به

ایستگاه سوخت گیری یا سایت مشتری منتقل می شوند، جایی که
می توان آن ها را به خودروها توزی����ع کرد یا برای استفاده در کوره ها به
کار برد. کاسکادها از فولاد ضدزنگ با استحکام بالا ساخته شده اند که

می توانند فشار تا ۲۵۵ بار را تحمل کنند. کاسکادهایی با ظرفیت های
۵۰۰ کیلوگرم، ۴۰۰ کیلوگرم و ۱۰۰ کیلوگرم برای حمل و نقل در

محل مشتری استفاده می شوند. هر کاسکاد شامل ۴۰ سیلندر است. هر
سیلندر دارای حجم ۷۵ لیتر و ظرفیت ۱۳ کیلوگرم / ۱۰ کیلوگرم در
فشار ۲۵۰ بار است. در محل مشتری، سیستم PRS نصب خواهد شد

که دوباره فشار را به ۱ بار کاهش می دهد.

فرآوری کود حیوانی
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امکانات تولید
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ما دو کارخان  بزرگ و مدرن کامً� یکپارچ  با گواهینام  ISO 9001 دارم  ه  در
بهرامپور (۲.۵ هکتار) و بهتگاهون (۵ هکتار) در هارمانا واقع شده اند.

محصولات تولعد شده تویط Mectech دامن  ویعی‌ را شام  م‌ شوند و
فرآیندهای تولعد ما کامً� مطابق با بهترمن طراح‌ و مشخصات بین الملل‌

(ایتانداردهای ASME و EN) ایت.

در طول تولعد تمام‌ قطیات، دقت و مراقدت دقعب‌ ب   م  م‌ آید تا هم  ادزا
در محدوده تلورانس های دقیق باق‌ بمانند.

امکانات تولعد ما دارای گواهینام  های زمر هستند:

"ASME "U مهر
National Board R مهر

PED  تأیعدی
ISO 9001: 2015 

OHSAS 18001: 2007
CCOE
PED
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 Mectech در بیش از ۳۰ کشور نصب و راه اندازی دارد که شامل موارد زیر است:

 قیمت های Mectech معموً� بر اساس C&F بسیار رقابتی است، به ویژه در کشورهای همسایه. نزدیکی به این کشورها همچنین به معنای کاهش زمان
تحویل و دوره های حمل و نقل است.

Mectech تأکید زیادی بر صادرات محصولات و خدمات خود دارد. هدف تنها کسب ارز خارجی برای کشور نیست، بلکه استفاده از بازارهای اضافی و
آشنایی با جدیدترین فناوری های فرآیند و استانداردهای کیفیت نیز مدنظر است.

صادرات

۵۰ سال تجربه

 بیش از ۶۵۰ پروژه
در بیش از ۳۰ کشور

اجرا شده است
از آغاز تا تکمیل

توانمندترین و با
تجربه ترین تیم فنی

دو کارخانه بزرگ و مدرن
کامً� یکپارچه تولید

50 مررون به صرفه ت

رین راه ال

بهترین در نوع خود
امکاری اای فنی در

سطح جهانی
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 خصوصی محدود MECTECH شرکت مهندسین فرآیند
دفتر مرکزی :

• ۳۶۶، فاز ۲، اودیوگ وی��هار، گورگرام - ۱۲۲۰۱۶، هاریانا، هند +۹۱ -
(۰۱۲۴)-۴۷۰۰۸۰۰ (۳۰ خط)

 www.mectech.co.in | info@mectech.co.in | sales@mectech.co.in

دفتر امارات:
 آپارتمان شماره ۳۴۰۱، ۱۳۹، برج پریزم، خیابان المستقبل

۹، بی زینس بی، دبی
mectechuae@mectech.co.in
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